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O #IESParanapanema tem por objetivo
estabelecerumdialogodiretocomasinstituicoes
de Ensino Superior gue atuam na abrangéncia
da Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema,
independente se estdo fisicamente localizadas
na regiao ou nao.

Este informativo, lancado a cada quatro
meses, divulga os estudos e projetos voltados
para 0 Paranapanema e seus afluentes,
gue estdo sendo realizados por nNossos
pesquisadores, além de possibilitar arranjos
institucionais entre as |ES e parcerias que
viabilizem a captacéo de recursos.
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SEMINARIO PARANAPANEMA DE AGUAS
SUBTERRANEAS DIALOGA SOBRE USO,
MONITORAMENTO E GESTAO DE AQUIFEROS

Aconteceu no dia 10 de agosto, segunda-
feira, na cidade de Maringa/PR o primeiro
Seminario Paranapanema de Aguas Subterraneas
(Sepanemas) promovido pelo Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema (CBH
Paranapanema) com o objetivo de fomentar
conhecimento e solucdes sobre a utilizacdo das
aguas subterrdneas na Bacia Hidrografica do Rio
Paranapanema.

O evento contou com a presenca de 88 pessoas
entre pesquisadores da area de recursos hidricos,
usuarios de agua, representantes do poder publico
dos estados de Sao Paulo e Parana, representantes
de entidades civis e interessados na tematica para
dialogar sobre os desafios e as possiveis solucoes
gue podem ser adotadas na gestdo e uso das
aguas subterrdneas da Bacia Hidrografica do Rio
Paranapanema.

Abrindo o evento tivemos a palestra do Professor
da Universidade Estadual de Londrina (UEL) José
Paulo Peccinini Pinese, qgue falou sobre a relacéo
das aguas subterraneas com a saude humana,
destacando a importancia do monitoramento
e dos estudos sobre &guas subterrdneas para
garantir a qualidade dos recursos hidricos para o
consumo humano, esclarecendo que a falta desses

instrumentos pode colocar em risco as populacoes,
dando como exemplo casos como o de Bangladesh,
gue explorou aguiferos contaminados com arsénio
e ocasionou 0 aumento dos casos de cancer do
pais.

Ja o Professor da Universidade Estadual de
Maringad (UEM), Sandro Lautenschlager, falou da
relagdo entre as dguas superficiais e subterraneas,
destacando que o0s dois sistemas hidricos se
correlacionam de forma interdependente, ja que
0s aquiferos recarregam 0s rios, principalmente
em periodos de estiagem, da mesma forma que as
aguas subterraneas sao reabastecidas através da
agua gue filtra pela superficie. O professor ressalta
gue o entendimento dessa correlacdo é crucial
para a correta gestdo desses recursos, podendo
servir de base para acdes praticas de preservagao
desses corpos d'agua.

Ogeodlogoedoutoremaguas subterraneas Emilio
Prandi, abordou aspectos como a contaminagao
por acdo humana e os niveis dos aquiferos. Ele
informou que na bacia do rio Paranapanema ja é
possivel identificar contaminacdo de substancias
como o Nitrato, que se infiltra no subsolo através
do manejo de pesticidas na atividade agricola e
de vazamentos no sistema de saneamento basico
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gue abastece as cidades, além disso estudos
recentes indicam uma tendéncia de reducdo de
armazenamento dos aquiferos, muito relacionado
as mudancas climaticas. Apesar do cenario
preocupante ele destaca que ha solugdes possiveis,
como a purificacdo e reuso da agua, criacdo de
zonas de protecdo para recarga e uso de sistemas
de irrigacao mais eficientes.

Abordando os aspectos praticos da geofisica
na perfuracdo de pocos, o gedlogo e membro da
Camara Técnica de Aguas Subterréaneas (CTIAS)
do CBH Paranapanema, Fabricio Mendes, falou
sobre 0 uso de ferramentas e modelos geoldgicos
para identificar as estruturas subterr@neas das
zonas de perfuracdo, e assim aumentar a precisdo
e sucesso da perfuracdo de pocos, reduzindo 0s
custos e outros riscos da atividade.

Focando nas acOes institucionais a Gerente de
Gestao de Bacias do Instituto Agua e Terra (IAT),
Danielle Tortato, falou sobre o monitoramento
hidrogeoldgico do estado do Parana. Ela esclareceu
gue o papel do IAT na gestédo estadual esta ligado
a emissdao de outorgas (autorizacao de uso da
agua), fiscalizacdo e implementacdo da rede de
monitoramento para controle de qualidade e
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guantidade de agua, mas também impactos de
atividades humanas e agentes poluidores.

No ambito federal, o representante da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA) Gonzalo Fernandez, comentou sobre a
implementacao da Agenda Gira, Gestéo Integrada
Rio-Aqguifero, que considera a interdependéncia
entre rios e aquiferos para o embasamento de
decisdes de gestdo. A agenda baseia-se em trés
pontos principais: dados de monitoramento,
estudos hidrogeoldgicos e decisdes regulatorias
e de outorga. Ele informou que diagnosticos em
bacias hidrograficas federais ja comecaram a
ser feitos, mas que ainda ha melhorias nas redes
de monitoramento dos planos de bacia a serem
implementados.

Ao final do seminario foi elaborada a Carta de
Maringa, um documento que redne as principais
ideias praticas e solucbes em gestao dos recursos
hidricos subterrdneos que podem guiar agoes
dentro do CBH Paranapanema, assim como em
seus afluentes, colaborando para ampliacdo
do conhecimento e o fomento de acbes mais
eficientes.




ESPECIAL 112 SEMINARIO DAS IES

No dia 17 de setembro, ocorreu a 112
edicdo do Seminario das Instituicbes de
Ensino Superior, que, além da palestra
magna “Ciéncia, inovacao e gestdo da agua:
desafios para a proxima década”, contou
com um espaco dedicado a apresentacao
de trabalhos académicos relacionados as
tematicas Inteligéncia Artificial aplicada a
gestao das aguas; Geotecnologias aplicadas
a gestdo das aguas; e Ciéncia cidada e
monitoramento participativo.

Ao todo, foram inscritos 18 trabalhos,
produzidos por professores, alunos e
pesquisadores de diferentes universidades.
Diante da qualidade técnica e da relevancia
de todas as pesquisas submetidas, o CBH
Paranapanema decidiu ampliar a divulgacao
desses estudos para além do espaco do evento.

Assim, esta edicdo especial do
Informativo Quadrimestral das IES reune
0s resumos dos trabalhos inscritos na
112 edicao do Seminario, valorizando a
producao académica desenvolvida sobre a
Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema e
contribuindo para gue esse conhecimento
alcance um publico ainda maior.

A iniciativa reafirma o compromisso
do CBH Paranapanema com a
divulgacéo cientifica, a valorizacdo da
pesquisa e a aproximacdao entre ciéncia
e sociedade, dando \visibilidade as
diferentes contribuicbes académicas que
ajudam a compreender os desafios e as
oportunidades relacionados a gestao das
aguas na Bacia

ANALISE DA DIVERSIDADE E GUILDAS TROFICAS
DEREPTEISNOOESTE PAULISTA:UMA _
ABORDAGEM BASEADA EM DADOS DE CIENCIA
CIDADA DA PLATAFORMA BIODIVERSITY4ALL

GUSTAVO AZENHA CARDOSO, ANDRE DE AGOSTINI PLAGA, BRUNO DE PAIVA CARDOSO, JULIANA CAMILO DE
OLIVEIRA, JULIA LOPES MOURA, UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA (UNOESTE)

O Oeste Paulista, regiao caracterizada por
uma historica fragmentacao do habitat devido
a expansao agropecuaria, demanda O USsO
de novas ferramentas para o monitoramento
faunistico. Este estudo teve como objetivo
analisar a diversidade e a estrutura das guildas
troficasderépteisnoPontaldoParanapanema,
utilizando dados de ciéncia cidada obtidos na
plataforma Biodiversity4all.

A metodologia consistiu na extracao de
registros de répteis (periodo 2015-2026)
inicialmente para os municipios de Presidente
Prudente, Presidente Epitacio e Presidente
Venceslau, noestadode Sdo Paulo. As espécies
identificadas foram categorizadas em guildas
tréficas (insetivoros, carnivoros e onivoros),
permitindo uma analise comparativa da
composicado da herpetofauna (conjunto de
espécies de anfibios e répteis) sob diferentes
pressdes antropicas.

Os resultados prévios revelam padrdes de
rigueza distintos, conforme a caracteristica da
paisagem municipal. Em Presidente Prudente,

observou-se uma dominancia expressiva de
espécies sinantropicas e generalistas, como o
lagarto-de-parede (Hemidactylus mabouia),
refletindo o elevado grau de urbanizacdo. Em
contraste, Presidente Epitacio demonstrou
maior rigueza de espécies associadas a
ambientes aquaticos e semi-aquaticos,
favorecida pela proximidade comoreservatorio
do Rio Parana. Presidente Venceslau
apresentou um cenario intermediario, com
um mosaico de espécies adaptadas a matriz
agricolaeremanescentesflorestaisde pequeno
porte. Em todos os municipios, a guilda dos
insetivoros foi a mais representativa, indicando
uma alta resiliéncia alimentar desses répteis
em paisagens antropizadas.

Este trabalho demonstra a eficacia da ciéncia
cidada como uma fonte de dados complementar
para o inventario da biodiversidade regional,
suprindo lacunas amostrais em areas de dificil
acesso. Os achados possuem alta aplicabilidade,
fornecendo  subsidios  técnicos  para 0
planejamento de acdes de conservacao locais



NEXO AGUA -ENERGIA - CARBONO NA
BACIA DO RIO PARANAPANEMA: CENARIO
HISTORICO E PROJECOES FUTURAS

ARGEMIRO TEIXEIRA LEITE-FILHO, ANAI FLORIANO VASCONCELOS (UFSCAR), DANIEL ANDRES RODRIGUEZ (UFRJ)
ERICA ACIOLI CANAMARY (INPE), FELIX CARRIELLO (UFF), JAQUELINE CAROLINO SANTOS (INPE), MARIA CLARA
FAVA (UFSCAR), MINELLA ALVES MARTINS (INPE), SARA BASTOS DE OLIVEIRA (INPE), JAVIER TOMASELLA (INPE)

O projeto tem como objetivo
compreender como as mudancas
climaticas e as transformacdes no uso e
cobertura da terra afetam as interacoes
entre agua, energia e carbono na Bacia
do Rio Paranapanema, bem como 0s
mecanismos de retroalimentacédo entre
esses componentes. A bacia constitui uma
regido estratégica para essa analise, dada
sua relevancia para a producdo agricola e
hidrelétrica e as intensas transformacoes
de uso da terra observadas nas Ultimas
décadas, especialmente aguelas
associadas a expansdo de culturas como
soja e cana-de-acucar.

Ao longo do ultimo ano, o projeto avancou
na integracao de diferentes frentes de
modelagem, abrangendo a dinamica do uso e
cobertura da terra, a modelagem hidrologica,
a produtividade agricola e as emissdes de
gases de efeito estufa. As projecOes de uso da
terra para 2030, 2040 e 2050, considerando
diferentes cenarios climaticos, indicam gque as
alteracbes nos padrbes de temperatura e na
sazonalidade da precipitacao podem maodificar
significativamente a distribuicdo espacial das
principais atividades agricolas na bacia.

Os resultados apontam tendéncias de
expansao dacana-de-acucarereducdodas
areas de pastagem, enguanto a expansao
da soja pode ser limitada em cenarios
de maiores mudancas climaticas. Essas
transformacdes  evidenciam  possiveis
mudancas na competicdo pelo uso da
terra e suas implicagdes para a producao
de alimentos, bioenergia e dinamica do
carbono. Na componente hidrolégica,
foram avaliados os efeitos combinados das
mudancas climaticas e de uso e cobertura
daterrasobreavazaoeaevapotranspiracado
real. Os resultados preliminares indicam
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gue a expansdo da soja esteve, de modo
geral, associada ao aumento das vazbes e
a reducdo da evapotranspiracao, enquanto
a expansao de areas florestais apresentou
comportamento oposto.

As simulacdes futuras também apontam
para possiveis alteracbes no regime
hidroldgico da bacia, incluindo aumento
de eventos de altas vazbes em cenarios de
maiores emissdes, embora a magnitude
das mudancas varie entre as projecoes
climaticas consideradas. Paralelamente,
vém sendo avaliados cenarios histéricos de
produtividade agricola e diferentes praticas
de manejo do solo, buscando compreender
seus efeitos sobre as emissdes de gases
de efeito estufa e, conseguentemente,
sobre a componente carbono do nexo.
A integracdo dessas analises permite
avancar de avaliagdes setoriais para uma

compreensdo sistémica das interacoes
entre disponibilidade hidrica, producdo
agricola e de Dbioenergia, geracao

hidrelétrica e dindmica do carbono.

Neste trabalho, serdo sintetizados os
principais avancos do projeto no ultimo
ano, com énfase nos resultados obtidos
nas frentes de mudancas de uso e
cobertura da terra, modelagem hidrolégica,
produtividade agricola e emissbtes de
gases de efeito estufa. Espera-se que
a abordagem integrada contribua para

identificar sinergias, conflitos e riscos
associados as transformacdes futuras
da bacia, fornecendo subsidios para

estratégias de adaptacao e gestao que
fortalecam sua resiliéncia diante das
mudancas climaticas e das crescentes
demandas por agua, energia e producao

agricola
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Foz dos Rios Pirapé (PR
(SP) no Rio Paranapanema

DESVENDANDO PADROES ESPACIAISE

REVELANDO TENDENCIAS TEMPORAIS DA
UMIDADE DO SOLO A PARTIR DE DADOS
DE SENSORIAMENTO REMOTO ORBITAL:
UM ESTUDO DE CASONABACIADORIO

PARANAPANEMA

MARIA ANGELICA PADOVANI EDERLI, RODRIGO LILLA MANZIONE, UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA (UNESP)

Aumidadedosoloéumavariavel dedificil
medicdo e com alta variabilidade espacial
e temporal, sendo um fator de controle
determinante para incéndios florestais,
quebras de producao agricola, saude
ecossistémica de fauna e flora, movimentos
de massa, deslizamentos e enchentes. O
advento de satélites e sensores remotos
gue realizam medidas sobre o conteddo de
umidade do solo faz com gque informacoes
sobre essa importante componente do
ciclo hidroldgico possam ser incorporadas
no planejamento territorial e na gestao dos
recursos hidricos.

Na Ultima década a Bacia Hidrografica
do Rio Paranapanema (BHRP) vem
sofrendo com sucessivas crises hidricas
principalmente devido a alteragdes nos
padrdoes de precipitacdo, o que acarretou
um desequilibrio em outras variaveis do
ciclo hidrologico. Essa regido desempenha
um importante papel regional, sustentando
atividades agricolas, minerais, energéticas,
turisticas, além de diversos municipios de
porte meédio tanto em S&do Paulo como
no Parana. Assim, conhecer os padrdes
espaciais e temporais da umidade do solo

permite saber ndo somente onde ela se
manifestacom maior ou menorintensidade,
mas também de que forma ela ocorre ao
longo do tempo, sendo uma informacéao
essencial para o monitoramento de
recursos hidricos e planejamento territorial.

Este projeto tem como objetivoinvestigar
a variabilidade espacial e temporal da
umidade do solo na BHRP, utilizando dados
de sensoriamento remoto fornecidos pela
missao SMAP (SoilMoisture Active Passive).
A pesquisa aplicarda Analise Exploratéria
de Dados Espaciais e Temporais (ESTDA),
visando identificar agrupamentos
espaciais de valores mais altos ou baixos
de umidade, detectar anomalias, verificar
tendéncias temporais significativas e
detectar pontos de mudanca nas seéries
temporais para entender rupturas abruptas
no comportamento da umidade do solo.

Comisso, espera-se mapear na escala de
unidades de planejamento hidrico (UPHSs)
as areas criticas e/ou mais suscetiveis a
eventos climaticos extremos, como secas
prolongadas ou inundacgbes, e fornecer
informacdes para otimizar a gestao de
recursos hidricos na regiao.




EDUCAQKO AMBIENTAL PREVENTIVA

Rio Tibagt na. regido.do. Canion
do Quartela (PR)

NA INFANCIA: POTENCIALIDADES DA
LITERATURA INFANTOJUVENILCOMO |
INSTRUMENTO INFORMATIVO-PEDAGOGICO

IGOR CEZAR ABDALA MARINI, MARCELO RODRIGO ALVES, UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA (UNOESTE)

A intensificacao da crise climatica e as
dificuldades de implementacao continua
daeducacaoambientalnaEducacaoBasica
evidenciam a necessidade de estratégias
pedagogicas contextualizadas e orientadas
a acdo. Esta pesquisa analisa de que
modo a literatura infantojuvenil, articulada
ao direito a informacao ambiental e ao
pertencimento territorial, pode subsidiar a
educacdo ambiental preventiva no Pontal
do Paranapanema.

Adota-se abordagem qualitativa, de
natureza aplicada e objetivos exploratorio-
descritivos, com revisdao Dbibliografica
narrativa, analise documental de marcos
legais e curriculares e desenvolvimento de
produto educacional. Como resultado, foi
elaboradaaapostilainterdisciplinar“Nossas
Raizes”, destinada prioritariamente ao 59 e
ao 629 anos do Ensino Fundamental, com
possibilidades de adaptacédo ao 42 e ao 79
anos. O material integra as obras “Mistério

no Morro do Diabo” e “O Monstro da Bacia”
e organiza conteddos e atividades em
progressao, contemplando biodiversidade,
pertencimento, Antropoceno, mudancas
climaticas, ciclo do carbono, bacias
hidrograficas, crise hidrica e microplasticos.

Sua estrutura pedagodgica é orientada
pelas dimensdes do conhecimento do
sistema,deacdoedeeficacia, propostaspor
Frick, Kaiser e Wilson (2004), e alinhada a
Base Nacional Comum Curricular. A analise
de coeréncia demonstrou correspondéncia
entre problema, objetivos, fundamentos
teodricos, capitulos e atividades do produto.

Conclui-se que o material apresenta
consisténcia  tedrico-pedagogica para
apoiar praticas de educacao ambiental
preventiva, embora sua eficacia sobre
aprendizagem e comportamento dependa
de aplicacdo e avaliacdo empirica em
contexto escolar.
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VARIABILIDADE PLUVIOMETRICA E RESPOSTA
FLUVIOMETRICA NO RIBEIRAO SAO JOAO, EM
SAO PEDRO DO TURVO (SP).

ANDRE LUIZ VIEIRA MARTINS, UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA (UNESP)

O trabalho teve como objetivo
analisar a variabilidade mensal e anual
da precipitacao e das vazbes medias
do Ribeirdo Sao Jodo, em S&o Pedro
do Turvo (SP), buscando compreender
a relacao entre o comportamento das
chuvas e a resposta fluviomeétrica do curso
d’agua. Também procurou caracterizar a
disponibilidade dos registros, identificar a
sazonalidade hidrica, reconhecer 0os anos
de maior e menor disponibilidade de agua
e discutir a utilidade dessas informacoes
para 0 planejamento e a gestao dos
recursos hidricos em escala municipal.

A metodologia baseou-se na analise de
duas séries mensais pertencentes a rede
hidrolégica atualmente administrada pela
Agéncia de Aguas do Estado de S&o Paulo
(SP Aguas): os dados de precipitacdo do
posto pluviométrico D6-095 e os dados
de vazao meédia do posto fluviomeétrico
6D-010. Foram considerados somente
0S anos que apresentaram doze registros
mensais completos e coincidentes nas
duas séries. Esse procedimento resultou na
selecdao de 30 anos, distribuidos entre 1981
e 2019, totalizando 360 pares mensais.
Foram calculados os totais anuais de
precipitacao, as vazfes meédias anuais, as
meédias histdricas mensais e a participacao
dos semestres chuvoso e menos chuvoso.

Os resultados indicaram precipitacao
meédia anual de 1.298,8 mm e vazao meédia
anual de 9,96 m3/s. Aproximadamente
71,8% da precipitacdo meédia anual
concentrou-se entre outubro e marcgo.
Janeiro e fevereiro apresentaram as maiores
meédias pluviométricas e fluviométricas,
enquantojulhoeagostocorresponderamao
periodo de menor disponibilidade hidrica.
O ano de 1982 registrou simultaneamente
a maior precipitacdo anual e a maior
vazao meédia, enquanto o0s menores
valores ocorreram em 2008. Observou-
se, contudo, gue a resposta da vazado ndo
depende exclusivamente do volume de
chuva, sendo influenciada também pela
distribuicdo temporal da precipitacao,
infiltracédo, armazenamento subterrdneo,
cobertura da terra e intervencdes na bacia.

A aplicabilidade do estudo estda na
utilizacdo das séries histéricas como
subsidio ao planejamento municipal,
especialmente para acbes preventivas
relacionadas a estiagens, erosoes,
assoreamento, drenagem urbana,
conservacdo de nascentes e manejo das
estradas rurais. Os resultados também
reforcam a necessidade de continuidade e
ampliacdo do monitoramento hidrolégico na
Unidade de Planejamento Hidrico do Turvo.



SEGURANCA HIDRICA E HIDROGEOLOGIA

URBANA: CONCEITOS

HERMAM VARGAS SILVA, ASSOCIAGAO PARANAENSE DE AGUAS SUBTERRANEAS (APAS)

Seguranca hidrica urbana e
hidrogeologia urbana se conectam
fortemente. Cidades dependem cada
vez mais de aquiferos, enquanto que
0 processo de urbanizacdo altera a
recarga, a qualidade e a dinamica dos
fluxos, afetando disponibilidade, riscos e
resiliéncia dos sistemas de agua.

No Brasil, os trabalhos de analise
mostram aquiferos urbanos com uma boa
qualidade, embora aparecam tracos de
contaminacéao por efluentes provenientes
de vazamento de esgoto. S&o observados
também, conflitos na disponibilidade
nas regides semi aridas, o que vai indicar
sérios problemas na gestao integrada e na
governanca. Este trabalho propdem uma
discussdo sobre os conceitos gque devem
ser avaliados para uma governanca séria
dos recursos hidricos s subterraneos.

O artigo indica que seguranca hidrica

urbana depende de integrar hidrogeologia
urbana (recarga, fluxo, qualidade de
aguiferos) com governanca, infraestrutura
e equidade social. Obras e indicesisolados
nao bastam; abordagens sistémicas que
considerem aquiferos urbanos, multiplas
dimensbes de seguranca e dinamicas
de resiliéncia sdo centrais para cidades
sustentaveis e resilientes.

No campo institucional, a gestao
da agua ainda se concentra nas aguas
superficiais e enfrenta dificuldades
de implementacdo. Em muitas bacias,
0s instrumentos de gestdo nao foram
plenamente aplicados e os comités de
bacia permanecem incompletos, gerando
arranjos frageis mesmo para 0S recursos
superficiais. Esse cenario dificulta a
incluséo das aguas subterraneas na
agenda de gestao.




Reservatorio de Chavantes

GEOTECNOLOGIA APLICADA A GESTAO DE
AGUAS PLUVIAIS: TRIAGEM TERRITORIAL
DA CAPACIDADE REGULATORIA DE

ARMAZENAMENTO

FERNANDO JORGE COLEHO PINHEIRO, LUCAS PRADO OSCO, ANGELA MITIE OTTA KINOSHITA, UNIVERSIDADE DO

OESTE PAULISTA (UNOESTE)

A gestdo de aguas pluviais urbanas
exige instrumentos capazes de transformar
informacdes territoriais em indicadores
Uteis ao planejamento e a regulacdo. Este
trabalhotem comoobjetivoapresentaruma
metodologia geoespacial de triagem para
estimar, em escala territorial, a Capacidade
Regulatéria de  Armazenamento de
Aguas Pluviais (Regulatory Stormwater
Storage Capacity — RSSC), convertendo
a impermeabilizagcdo urbana em volume
potencial de armazenamento associado as
exigéncias normativas de controle na fonte.

A metodologia foi aplicada ao
Distrito Federal como estudo de caso
demonstrativo, utilizando camadas
vetoriais oficiais de ocupacdes, edificacoes
e piscinas processadas em ambiente QGIS.
Foram selecionadas ocupacbes com area
igual ou superior a 600 m?2 e edificacao
geomeétrica minima de 40 m2. A area
impermeavel foi estimada por intersecéao
espacial das feicbes e convertida em
RSSC pela relacdo V = 0,04705 x Aimp.
Para avaliar a sensibilidade da estimativa,
foram considerados trés cenarios de
impermeabilizacao: minimo observado,
intermediario e superior.

Nafaixaprincipalde600a2.500m?2, foram
analisadas 77.505 ocupacoses, totalizando
84,9 milhdes de m2 A capacidade
regulatoria potencial de armazenamento
foi estimada em aproximadamente 1,48
milhdo de m3 no cenario minimo, 1,91
milhdo de m3 no cenario intermediario

e 2,15 milhdées de m3 no cenario superior.
Quando incluido o universo completo de
96.302 ocupacbes validas com area igual
ou superior a 600 m2, o piso da estimativa
alcancou 2,69 milhdes de m3, chegando
a 4,63 e 5,71 milhdes de m3 nos cenarios
exploratorios de sensibilidade.

O RSSC ndao representa reservatorios
efetivamente construidos nem substitui
modelagem hidroldgica ou hidraulica. Sua
aplicabilidade esta na triagem territorial
de primeira ordem, permitindo identificar
a magnitude e a distribuicédo espacial
da capacidade potencial de controle
de aguas pluviais, apoiar auditorias de
licenciamento, priorizacao de fiscalizacao,
planejamento urbano e avaliagao prévia de
alteracOes regulatdrias. Por utilizar dados
geoespaciais e parametros normativos
parametrizaveis, a metodologia apresenta
potencial de adaptacdo a municipios da
Bacia do Paranapanema, inclusive ao
Pontal do Paranapanema, desde que sejam
utilizadas as bases territoriais e regras
locais de drenagem.

Os numeros e a metodologia estao
coerentes com o manuscrito: 77505
unidades na faixa principal, aplicacdo da
formula vV = 0,04705 x Aimp e trés cenarios
de impermeabilizacdo. Os resultados
ampliados também correspondem aos
96.302 imoveis, 2,69 milhdes de m3 no piso
e 4,63-5,71 milhdes de m3 nos cenarios
exploratorios.



Usina Ourinhos

OCORR&NCIA DE AVES AMEACADAS DE
EXTINCAO NO PONTAL DO PARANAPANEMA/
SP ATRAVES DO WIKIAVES

GILBERTO NOGUEIRA DA SILVA JUNIOR, UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA (UNOESTE)

O estudo teve como objetivo analisar a
rigueza da avifauna registrada no Pontal do
Paranapanema, no oeste do Estado de Sé&o
Paulo,coménfasenaocorrénciade espécies
com diferentes categorias de conservacao,
utilizando registros provenientes de ciéncia
cidada. Buscou-se avaliar o potencial da
regido para a conservacao da avifauna e
destacar a importancia de areas naturais
para a manutencdo das espécies.

Ametodologiaconsistiunolevantamento
e narevisao de registros de aves disponiveis
na plataforma WikiAves, considerando
0S municipios integrantes do Pontal do
Paranapanema. A plataforma foi utilizada
como fonte de dados de ciéncia cidada,
pois permitiu a consulta sistematizada
dos registros por espécie e municipio.
Apds a organizacdo dos dados, foram
contabilizados os registros e identificadas
as espeécies representadas na area de
estudo. Posteriormente, as espécies foram
classificadas em categorias de risco na
Lista Vermelha da Unido Internacional
para a Conservacao da Natureza (IUCN),
permitindo avaliar a relevancia dos
registros obtidos e sua distribuicao entre
0S municipios.

Foram contabilizados mais de 15 mil
registros fotograficos e aproximadamente
600 registros sonoros, correspondentes
a 402 espécies de aves, distribuidas em
68 familias e sete guildas troficas. Esse
conjunto representou aproximadamente
50% da rigueza de aves estimada para o
Estado de Sao Paulo e cerca de 20% das
espécies registradas no Brasil. As familias

Tyrannidae, com 52 espécies, e Thraupidae,
com 42 espécies, apresentaram as maiores
riguezas, enguantoosonivoros constituiram
a guilda trofica mais representativa,
com 131 espécies. Entre as espécies
registradas, 11 apresentaram categorias de
conservacao relevantes na classificacao
da IUCN, incluindo uma espécie Em Perigo,
O papagaio-de-peito-roxo, uma espécie
Vulneravel, o mutum-de-penacho, e
nove espeécies classificadas como Quase
Ameacadas. Destacou-se ainda que sete
dessas 11 espécies foram registradas
exclusivamente no municipio de Teodoro
Sampaio, onde se encontrava o Pargue
Estadual do Morro do Diabo, evidenciando
a importancia de areas naturais protegidas
para a conservacao da avifauna regional.

A aplicabilidade do estudo esteve
relacionada a utilizacdo de dados
provenientes de ciéncia cidada como
ferramenta complementar para 0
conhecimento da biodiversidade e para a
identificacdode areaseespéciesprioritarias
para conservacao. Os resultados serviram
para subsidiar acoes de monitoramento da
fauna,possiveisestratégiasde conservacao,
educacdo ambiental e valorizacao das
areas naturais do Pontal do Paranapanema.
Além disso, a divulgacao dos registros
contribuiu para estimular a participacao da
populagao na observagcao e documentacao
da biodiversidade, ampliando a producao
de informacdes sobre a distribuicao das
espécies e fortalecendo a integracao
entre sociedade, ciéncia e conservacao
ambiental.



INFORMACOES SOBRE PADROES
ESPACIAIS E TENDENCIAS TEMPORAIS

DO ARMAZENAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS NABACIADO_ )
PARANAPANEMA COMO SUBSIDIO HIDRICO

CAROLINA SOUZA BRIZOTTI, RODRIGO LILLA MANZIONE, UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA (UNESP)

Com a crescente exploracdo das
aguas subterrdneas como recurso para
abastecimento e suplementacéao hidrica, a
importancia de produzir informacdes Uteis
para o entendimento de seus padrdes e
tendéncias em termos de volume também
aumenta. Essas informacgdes auxiliam na
gestdo do recurso hidrico, considerando
suas variacdes no espaco e no tempo
em termos de demanda, sazonalidade
climatica e recarga.

Para tal investigou-se o armazenamento
das aguas subterrdneas na Bacia
Hidrografica do Rio Paranapanema (BHRP)
para entender suas variacoes espaciais e
temporaisentre 2003e2025. ABHRPéuma
area de relevante influéncia econdmica,
possuindo grande atividade agropecuaria,
significativa concentracdo populacional
e utilizacdo de aguas subterraneas como
ferramenta de suplementacao hidrica,
pratica que se intensificou durante a crise
hidrica decorrente de precipitacdes abaixo
da média entre 2018 e 2022.

A analise utilizou dados de
sensoriamento remoto do modelo de
armazenamento de agua subterranea do
Sistema de Assimilacdo de Dados de Land
Data Global (GLDAS) e foi empregada a
Analise Exploratdéria de Dados Espaciais
e Temporais (AEDET) como abordagem
estatistica para investigacdao de padrdes
espaciais e tendéncias temporais, de
modo a verificar a disposicao dos dados
através de sua autocorrelacdao espacial,
agrupamentos de pontos quentes e frios,
homogeneidade e pontos de mudanca nas

séries temporais, e os resultados obtidos
foram posteriormente incorporados a
um aplicativo online, desenvolvido para
disponibilizacao e consulta geral das
informacdes.

A analise espacial resultou em
variacdes acentuadas de volume de agua
disponivel pela extensado do territorio, com
marcadas diferencas entre as unidades de
planejamento hidrico, contemplando suas
diferentes caracteristicas hidrogeologicas
de armazenamento. Hot spots foram
detectados nas areas de cabeceira ao
sudeste da bacia, enquanto cold spots
foram encontrados na porcao oeste,
proxima a foz. Na analise temporal, foram
observadas oscilacdes graduais ao longo
dos anos, com periodos de recarga e
atenuacéao dos niveis freaticos na escala de
observacdo anual, e padrdes de influéncia
sazonal devariabilidade climaticanaescala
de observacao semestral, com tendéncias
de agrupamento decrescente em toda a
regiao do Médio Paranapanema.

Foram observadas duas classes de
hot spots predominantes, persistente e
intensificante, e quatro classes de cold
spots, persistente, decrescente, esporadico
e crescente. Estes fatores de variacado
temporal de disponibilidade e tendéncia
decrescente demandam continuo
acompanhamento através da observacao
de padrdes climaticos e de gestao hidrica,
considerando intensidade de consumo e
tempo de recarga dos aquiferos para um
eficaz planejamento hidrico.




INTEGRAQAO ENTRE BIM E SIGCOMO SUPORTE
AO DIAGNOSTICO DE ALAGAMENTOS URBANOS
E AO GERENCIAMENTO DE SOLUCOES DE

DRENAGEM

SALOMAO TIBCHERANI FILHO, LUCAS PRADO OSCO, UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA (UNOESTE)

Os alagamentos urbanos constituem um
dos principais desafios enfrentados pelas
cidades Dbrasileiras, especialmente em
areas marcadas pela impermeabilizacado
do solo, canalizacao de cursos d'agua,
ocupacao de fundos de vale e deficiéncia
dos sistemas de drenagem. Paralelamente,
a construcao civil e o planejamento urbano
vivenciam um processo de transformacao
digital impulsionado por metodologias
capazes de organizar dados, antecipar
riscos e apoiar decisdes técnicas.

Este artigo propde uma leitura integrada
entre Sistemas de Informacao Geografica
(SIG) e Building Information Modeling
(BIM), articulando o diagnostico espacial
da vulnerabilidade a alagamentos com
0 gerenciamento projetual e executivo
de solucdes de infraestrutura urbana.
A pesquisa parte da mescla de dois
eixos: de um lado, a aplicacdo de analise

multicritério e logica fuzzy em ambiente
SIG para mapear areas vulneraveis a
alagamentos em Presidente Prudente-SP;
de outro, a implantacdo de ferramentas
BIM no gerenciamento de obras, com
foco na integracdo de informacoes,
compatibilizacao de disciplinas, controle
de custos, prazos e recursos.

A proposta central defende que o SIG
permite compreender onde e por que o
risco se concentra no territdrio, enquanto
o BIM possibilita organizar, modelar,
compatibilizar e gerenciar intervencoes
técnicas, como dispositivos de drenagem,
pavimentos permeaveis, galerias,
reservatorios e demais solucdes projetuais.
Conclui-se que a integracao BIM-SIG pode
fortalecer a gestao urbana orientada por
dados,ampliando a precisdo dodiagnostico
e a eficiéncia do planejamento de medidas
mitigadoras.
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PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DE RIOS
COMO FERRAMENTA DE APOIO A GESTAO
DOS RECURSOS HIDRICOS NA UGRHI-22
PONTAL DO PARANAPANEMA

MATILDE BARGA DOS SANTOS LOPES, ALBA REGINA AZEVEDO ARANA, MAIRA RODRIGUES ULIANA, UNIVERSIDADE

DO OESTE PAULISTA (UNOESTE)

Os alagamentos urbanos constituem um
dos principais desafios enfrentados pelas
cidades brasileiras, especialmente em
areas marcadas pela impermeabilizacédo
do solo, canalizacao de cursos d’'agua,
ocupacao de fundos de vale e deficiéncia
dos sistemas de drenagem. Paralelamente,
a construcdao civil e o planejamento urbano
vivenciam um processo de transformacao
digital impulsionado por metodologias
capazes de organizar dados, antecipar
riscos e apoiar decisdes técnicas.

Este artigo prop6de uma leitura integrada
entre Sistemas de Informacado Geografica
(SIG) e Building Information Modeling
(BIM), articulando o diagnoéstico espacial
da vulnerabilidade a alagamentos com
0 gerenciamento projetual e executivo
de solucdes de infraestrutura urbana.
A pesquisa parte da mescla de dois
eixos: de um lado, a aplicacdo de analise

multicritério e logica fuzzy em ambiente
SIG para mapear areas vulneraveis a
alagamentos em Presidente Prudente-SP;
de outro, a implantacdo de ferramentas
BIM no gerenciamento de obras, com
foco na integracao de informacoes,
compatibilizacdo de disciplinas, controle
de custos, prazos e recursos.

A proposta central defende que o SIG
permite compreender onde e por gue O
risco se concentra no territdério, enguanto
o BIM possibilita organizar, modelar,
compatibilizar e gerenciar intervencoes
técnicas, como dispositivos de drenagem,
pavimentos permeaveis, galerias,
reservatorios e demais solucdes projetuais.
Conclui-se que a integracéao BIM-SIG pode
fortalecer a gestdo urbana orientada por
dados,ampliandoaprecisao dodiagnostico
e a eficiéncia do planejamento de medidas
mitigadoras.

Na préxima edicao do informativo, vocé confere a cobertura
completa do evento, assim como os trabalhos apresentados
no 112 Seminario das Instituicoes de Ensino Superior.
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