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Aguas Subterraneas

MONITORAMENTO




Como funciona a Inteligéncia Artificial?

Preparacao Escolha Treinamento

dos dados do modelo do modelo
Avaliacao Ajustes Validacao Aprendizado
do modelo de parametro do modelo continuo

Os sistemas de IA aprendem e melhoram por meio da exposicao a grandes

qguantidades de dados, identificando padrdes e relagdes que os humanos podem
nao perceber. Esse processo de aprendizado geralmente envolve algoritmos, que
sao conjuntos de regras ou instrucdes que orientam a analise e a tomada de
decisdes da IA.
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Lacuna de informacao na regiao de Pirap6zinho no PONTAL DO PARANAPANEMA
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Lacuna de informacao na regiao de Pirap6zinho no PONTAL DO PARANAPANEMA
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« RESOLUCAO N2 107, DE 13 DE ABRIL DE 2010

Estabelece diretrizes e critérios a serem adotados para
o planejamento, a implantacao e a operacao de Rede
Nacional de Monitoramento Integrado Qualitativo e ’
Quantitativo de Aguas Subterraneas.




Art. 32 A escolha dos pontos de monitoramento deverd considerar:

| - 0 uso e a ocupacgao do solo;

Il - a demanda pela agua subterranea:

a) densidade de pocos;

b) volume de explotacao;

c) densidade e crescimento populacional;
d) uso da dgua para abastecimento publico;
e) tipo de atividade econ6mica; e

f) areas de conflitos;




Il - caracterizacao geoldgica;

IV - caracterizacao hidrogeologica:
a) hidraulica;

b) geometria;

c) tipo de aquifero;

d) zonas de recarga/descarga; e

e) interacao das aguas superficiais e subterraneas;




V — hidrogeoquimica:
a) caracteristicas naturais das aguas subterraneas; e
b) dguas subterraneas alteradas por acdes antrdpicas;

VI - vulnerabilidade natural dos aquiferos, risco de poluicao das aguas subterraneas e areas
contaminadas;

VIl - clima:
a) tipos climaticos;
b) area sujeita a eventos hidrometeoroldgicos criticos;

VIII - aquiferos de importancia estratégica; e

IX - a proximidade e possibilidade de integracao com estacdes de monitoramento
hidrometeorologicas.




META DO PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANAPANEMA

12.1.3 GRH.C MONITORAMENTO

O programa de monitoramento foi dividindo em monitoramento quantitativo e qualitativo das
aguas superficiais e subterraneas. No subprograma de monitoramento quantitativo propode-se a
ampliacao das redes fluviométrica, pluviométrica e piezométrica.

Subprogramas

GRH.C.1 Monitoramento quantitativo dos recursos hidricos
Ampliacao da rede pluviométrica

Ampliacdo da rede fluviométrica

Ampliacao da rede piezométrica

GRH.C.2 Monitoramento qualitativo dos recursos hidricos
Ampliacao da rede de monitoramento de sedimentos
Ampliacao da rede de monitoramento qualitativo superficial
Ampliacao da rede de monitoramento qualitativo subterraneo
GRH.C.3 Sistema de Previsao e Alerta

GRH.C.4 Seguranca de Barragens




AGENCUANATIONALDE ACUAS

PLANEJAMENTO PARA A REDE DE
MONITORAMENTO DE AGUAS
SUBTERRANEAS DA BACIA

HIDROGRAFICA DO RIO
PARANAPANEMA

PLANEJAMENTO PARA A REDE DE MONITORAMENTO
DE AGUAS SUBTERRANEAS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO PARANAPANEMA

Nota Técnica - 42/2019 COSUB/SIP
Brasilia - Dezembro, 2019



AQUIFEROS NA BACIA DO PARANAPANEMA
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Aquiferos aflorantes da
UGRH Paranapanema

Aquiferos Porosos
Produtividade alta a moderada

|:] Bauru-Caiua
-Guarani

Produtividade moderada

|:| Itararé
Furnas

Produtividade moderada a baixa

|:J Rio Bonito

Produtividade baixa

- Ponta Grossa

Produtividade muito baixa

D Passa Dois
[:] Palermo

Aquiferos Fraturados
Produtividade variavel

- Serra Geral
I Carste

Produtividade baixa
} Fraturado Centro-Sul

mg




Historico/Estrutura

» A Rede de Monitoramento de Aguas Subterraneas da bacia do rio Paranapanema foi uma demanda do MOP (PBH do rio

Paranapanema);

» A proposta de planejamento foi executada pela ANA (Coordenacao de Aguas Subterraneas/SPP) em conjunto com os

orgaos gestores estaduais (DAEE-SP Aguas/AGUASPARANA) e representante do CBH:

v" Definicao das variaveis técnicas utilizadas no método para selecao de areas prioritarias, inclusive a definicao dos

aquiferos prioritarios;
v Producdo do mapa final com a delimitacao das areas prioritarias;
v' Elenco de prioridades para a implementacao da rede;
v Estimativa de valores para implementar;
v Elaboracao de cronograma de implementacao.

» Implementag¢do da rede no ambito do TED da Operacao Integrada da Piezometria a RHN (ANA/SGB-CPRM).




Planejamento da Rede
Delimitacao das areas prioritarias

» Critérios considerados para a concepcao da rede:

Q Aquiferos prioritarios/elegiveis

(SABC, SASG, SAG e SAlt)

O Densidade de pocos

Q Percentual da Reserva Potencial Explotavel (RPE)

utilizado

O Relacao Fluxo de Base/Vazao média (Q7 /Qmlt)

(aquifero)




AQUIFEROS NA BACIA DO PARANAPANEMA
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» Critérios considerados para a concepcao da rede

O Aquiferos prioritarios/elegiveis Bauru-Caiua
Serra Geral
Guarani
Itararé/Tubarao

1 Densidade de pocos

d Percentual da Reserva Potencial Explotavel (RPE) utilizado

1 Relacao Fluxo de Base/Vazao média (Q- /Q.,,) (aquifero
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PMs DO SISTEMA AQUIFERO BAURU CAIUA

MUNICIPIO Local SITUAGAO PM
Guairagd/PR Espaco publico (eq. Publico | Aot s iindo fnettiada frascaf2i.
de_ lazer - T1) »
Diamante do < °|ég,"-:-' o ;:Iva o - ‘Acordo assinado/perfurado em
Norte/PR ﬂorpe;lz/Unw. Estadual de julho/24
O |Marings —
;"EIP AntOne 90 |Vita Rural Esperanca Acordo assinado/perfurado julho/24.
S Prox. Galpao Vila Rural (vista | Acordo assinado/ perfurado em
Santo Indcio/PR Rlecre) sto/24.
e Bosque municipal Recanto | Acordo assinado// perfurado em
Nova Londrina/PR Verde S | i
Paranacity/PR Usina Santa Terezinha iy :.d“r} ,;‘;‘_'““"’{'-"-"-’-‘"m °'“
Rosana/sp Gleba XV de Novembro | ACordo assinado/perfurado em
Espaco publico (eq. Publico
2 3 de lazer — Quadra - <
Pirapozinho/SP ol i e st de Acordo assinado (Preferturaﬂ,
skate).
Maringa/PR Associagdo dos Servidores Formalizar acordo com a SANEPAR.
{SASG) Publicos do Parana ASPP PM no SASG.

7 pocos instalados e operando.

1 poco a ser perfurado (Pirapozinho).
Formalizar o Acordo com a SANEPAR (SASG).

Aporte informacGes no RIMASWeb.




DADOS DOS POCOS DO SISTEMA AQUIFERO BAURU CAIUA

Vazdo
Més Posicio
Nimero NE{m) |Teste de Datada
NE
Municipio Acordo UGRH siaGas | Perfuracdo/i|Prof(m)| ohic | gpp | NE(m) |Fiktros (m)] logger | ..
mplantagdo 3 (m)
{m"/h)
i Prefeitura de )

Guairagd-PR R Piraponema 3500069129 | 27/02/2024 | 7400 | 4618 | 378 | 4638 |a0,0068,00| e000 |o7/11/2024] 4643
Diamante do LERChiepa
Norte - PR Estadual do Piraponema 3500071788 | 02/07/2024 | 82,00 an,92 7,20 30,61 |48,00-76,000 40,00 |07/11/2024 3097

Noroeste
T B D e 3500071789 | 17/07/2024 | 6300 | 3130 | 1018 | 3071 lao0oss00l s000 |o7/11/2024] 3097
Caiud- PR Antdnio do Caiud
Santo Indcio - PR ::‘;’:”“ A e 3500071790 | 11/09/2024 | 7200 | 3445 | 900 | 3404 430067000 2000 |o711/2028] 3444
Paranacity-PR Usina Santa Piraponema 3500071791 | 22/09/2024 | 2900 | 000 | 000 | 1215 |1as02450 2000 lo7/11/2024] 1346

Terezinha (Aline) P [ s ’ ‘ , I
;‘:“ S :i':r'i‘:: e [Pl 3500071792 | 30/09/2024 | 7200 | 1795 | 1071 | 1850 |aa0066,00| 4000 |o7/11/2024] 1868

L —
Rosana - SP S | 3500071794 | 13/10/2024 | 9200 | asg2 | 771 | a49se 6000 |o7/11/2024] 4966

Voss)

SD.III-BE,WI




CAMPO NO SISTEMA AQUIFERO GUARANI

ANA: Fernando Roberto de Oliveira, Adriana
Ferreira (SPP) e Leonardo Almeida (SGH)

SGB: Daniele Genaro (DEHID) e Carla Cristina

SP Aguas: Gabriel Alves e Guilherme

ANA: Adriana Ferreira, Marcia Gaspar. E Leonardo
de Almeida

SGB: Daniele Genaro, Eduardo Lazzarotto e Marcio
Abreu (DEHID)

IAT-PR: Rafael Duarte e Juliana Cavassin

CBH-PRNP: Emilio Prandi




Situacao da rede até aqui instalada
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A INSTALACAO DE REDES NAO E O MAIS DIFICIL, O MAIS DIFICIL E FAZER O QUE O
TEM SIDO FEITO A MAIS DE 70 ANOS, QUE E MANTER A REDE OPERANDO E COLETAR
OS DADOS

HIDROLOGIA

A Rede Hidrolodgica Basica do Estado de S&o Paulo, iniciada na década de 1880 foi operada
pelo DAEE desde 1951.

E a maior fonte de dados hidroldgicos basicos quantitativos do Estado, medindo chuvas,
vazoes de rios, niveis de agua subterraneas e sedimentos.

Sua funcao é definir a oferta de agua, espacial e temporalmente.

Faz. N. Sra. Aparecida - Barretos
jan 2007 - mar 2010
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NAPA obrigado ;)

Secretaria CBH Paranapanema - DAEE Escritorio de apoio - ABHA Gestao de Aguas @CBHParanapanema
Rua Benedito Mendes Faria, 40a - Vila Hipica Rua Silvio Marinho, 417 - Jardim Tangara WWWw.paranapanema.org
CEP 17520-520 T.(14)3417-1017 Marilia/SP CEP 17516-020 T.(14) 3316-9290 Marilia/SP o

secretaria@paranapanema.org escritorio@paranapanema.org



