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 Beneficios das florestas e causas da degradacédo de ambientes naturais;
O Aspectos da legislacao ambiental;
 Bases fisicas: clima e solo;
O Fundamentos biologicos: sucessao da vegetacao, fitogeografia e espécies invasoras;
O Producao de mudas para restauracao ecologica;
O Estiatégias o téonicas empregadas em restavragdo;
O Nucleacao e outras técnicas utilizadas em restauracao;
O Aspectos envolvendo a adequacao ambiental em propriedades rurais;
O Chave de tomada de deciséo;

O Monitoramento em areas de restauracao.
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Restauracao passiva

Algumas éareas, por serem menos degradadas, podem passar por um processo de restauracéo pelo simples
abandono e isolamento.

Condicdes necessarias: regeneracao suficiente, matrizes, banco de sementes e animais dispersores.

Conducgao da regeneragao
(capororoca)

Area cercada Cobertura morta
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Meétodos silviculturais

Assim como a simples producédo de mudas nao garantira que a restauracao aconteca, o plantio dessas
mudas, se nao for acompanhado de muitos cuidados, pode resultar em perdas ou em seu fracasso total.

Em muitas ocasioes, a acdo podera ser mais efetiva se for feita em uma area menor, que recebera a
adequada manutencao por parte do produtor rural.

ATENCAO

Espécies arboreas, mesmo as de rapido crescimento,
tém dificuldades para competir com gramineas.

Serao decisivas atividades como o controle de
plantas competidoras (coroamento e rocadas), o
controle de formigas cortadeiras e até mesmo a
irrigacdo em periodos prolongados de estiagem.
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

O Epoca daimplantacdo: ideal no inicio do periodo das chuvas, entre primavera e ver&o (livre de frio excessivo).
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

0 Definicao da area de plantio: area, espacamento e nimero de mudas necessarias. Considerar tempo de
recobrimento e custo de implantacéo.

O Escolha da area de plantio: considerar legislacao / areas de menor fertilidade na propriedade.
0 Escolha de locais para carreadores e aceiros: faixa limpa para prevenir incéndios.

O Controle de pragas: destaque para as formigas cortadeiras.

v' Controle mecanico: escavacao/barreiras/gel adesivo.
v' Controle quimico: iscas granuladas (usar EPI).
v Outros métodos.
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

U Definicdo do espagcamento de plantio:

O

Espacamentos maiores (densidade baixa): quando o espagamento entre as plantas
for maior, o numero de plantas por area sera menor, € o recobrimento dessa area
sera mais lento.

Espacamentos menores (densidade alta): proporciona menor rendimento
operacional na etapa de plantio, uma vez que havera um numero maior de covas
a serem preparadas em determinada area. Um espagamento menor exigira maior
numero de mudas por area, e o recobrimento dessa area sera mais rapido.

Exemplos:
espacamento 3,0 m x 2,0 m = 1 666 plantas/hectare
espacamento 2,0 m x 2,0 m = 2 500 plantas/hectare

U Correcao de solo:
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

O Balizamento + Preparacéo da area + Plantio de mudas: procedimento manual

X
Abertura de cova

Demarcagao de linha de plantlo Retirada da embalagem da muda Colocagao da muda na cova
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

O Balizamento + Preparacéo da area + Plantio de mudas: procedimento manual

Irrigagdao manual em dias de muito calor ou épocas de estiagem Cobertura morta a ser depositada no solo, ao redor das mudas.
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

O Balizamento + Preparacéao da area: procedimento mecanizado
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Balizamento mecanizado e implementos florestais de preparo de solo para subsolagem na linha de plantio.
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

0 Balizamento + Preparagcéo da area: procedimentos mecanizado e semi-mecanizado

Irrigacao realizada com trator

Plantadelras
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

Q Fertilizacao

Areas que precisam ser restauradas, como o proprio nome ja diz, foram bastante alteradas, com perda n&o
apenas da vegetacao que recobria originalmente esse solo, mas tambéem de caracteristicas desejaveis no solo.

v' Adubacéao de cobertura
v' Adubacdo em cova.
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

O Replantio: preferencialmente até 30 dias apds plantio, observando condi¢cbes de umidade.
O Manutencao: depende dos recursos financeiros, materiais e mao-de-obra disponiveis na area de trabalho.

O Controle de plantas competidoras: depende dos recursos financeiros, materiais e mao-de-obra disponiveis
na area de trabalho.

Controle Ferramenta Rendimento Médio
Manual Foice 40 horas/homem/hectare
Semimecanizado Rocadeira costal 20 horas/homem/hectare
Mecanizado Trator pequeno S0HP/Rogadeira 1 hora /maquina/hectare
central de transmissao direta

Rocada: usada quando as arvores ndo concorrem mais com a vegetacao rasteira e precisam ser protegidas do abafamento

Coroamento: tem o objetivo de eliminar plantas indesejaveis ao redor das mudas. E um método acessivel, porém, por ser
manual, € de baixo rendimento operacional.
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

O Controle de plantas competidoras

2R S Ty = e ok

Controle de gramineas com rogadeira

e
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Coroamento manual Controle mecanizado de gramineas
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Meétodos silviculturais — fatores importantes a se considerar na implantacao

O Controle quimico: manual (pulverizadores costais) ou mecanizado.

Aplicagao de herbicidas — tratorizado de barras

Adubacado verde junto a espécies

. o Uso de papelao
nativas em restauragao
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Meétodos silviculturais — arranjos espaciais no plantio

O Plantio aleatdrio: nao consideram os chamados grupos ecoldgicos das espécies usadas no plantio.

O Plantio “sucessional”: muitas vezes agrupam-se as plantas de crescimento mais rapido, chamando-as de
grupo de preenchimento, com plantas pioneiras (P) e secundarias iniciais (Sl).

O outro € chamado de grupo de diversidade, que reune as plantas secundarias tardias (ST) e climacicas (CL).

S vﬂﬁq\,ﬂf‘/ﬁ ’:‘;/\4,/:‘8{')\,} oy

P

Modelo com alternancia de grupos
ecoldgicos ENTRE linhas de plantio.
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Meétodos silviculturais — arranjos espaciais no plantio

Modelo com alternancia de grupos ecolagicos NAS linhas de plantio.
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Meétodos silviculturais — plantio em moédulos ou talhdes facilitadores

A: Area ocupada por invasoras B: Plantio de talhdo C: Talhdo desenvolvido

D: Plantio de novo talhdao E: Novo talhdo desenvolvido

Camila Matos Spolador
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Meétodos silviculturais — plantio em faixas para adensamento e enriquecimento de capoeiras e capdes

A: Capoeira B: Abertura de faixa C: Plantio em faixas

Camila Matos Spolador
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RELEMBRANDO o0s principais critérios para a escolha de espécies a serem usadas na restauracao

O Fitogeografia

U Sucesséo da vegetacéao

0 Condicbes de profundidade de solo do local
O Profundidade de lencol freatico e possibilidade de alagamento
O Textura do solo

0 Clima daregiao

O Disponibilidade de sementes e mudas
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 Beneficios das florestas e causas da degradacédo de ambientes naturais;

O Aspectos da legislacao ambiental;

 Bases fisicas: clima e solo;

O Fundamentos biologicos: sucessao da vegetacao, fitogeografia e espécies invasoras;

O Producao de mudas para restauracao ecologica;

 Estratégias e técnicas empregadas em restauracao;

O Aspectos envolvendo a adequacao ambiental em propriedades rurais;
O Chave de tomada de deciséo;

O Monitoramento em areas de restauracao.
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Importancia e significado de nucleacao

A restauracao ecoldgica € uma atividade intencional que inicia ou acelera a recuperacao de um ecossistema
em relac&do a sua saude, integridade e sustentabilidade. A maior parte dos trabalhos de recuperacéo envolve

0 plantio de espécies nativas de habitos arbdreos.

Porem, muitos plantios iniciam-se com a colocacéo de espécies inaptas para determinados ambientes, como
€ 0 caso de plantar, em areas abertas, espécies que necessitam de sombreamento nos estagios iniciais. Isto
acarreta em perdas econémicas e de tempo, prejudicando os propdsitos da recuperacao.

Em outras circunstancias, a utilizacéo de estratégias inadequadas conduzira a necessidade de manutencoes
frequentes, aumentando custos ou mesmo inviabilizando as atividades.



SISTEMA FAEP

~ L . ~ S7 EAEP (Fy>
Nucleacao e outras técnicas utilizadas em restauracao T e

Importancia e significado de nucleacao

De acordo com Yarranton e Morrison (1974), a nucleacao € definida como uma forma de sucessao em que a
colonizacdo de uma espécie pioneira em uma area sem vegetacao provoca transformacoes no ambiente de
forma a propiciar condi¢cGes para uma primeira comunidade natural, ou seja, facilita a chegada de outras
plantas, animais e microrganismos na area em restauracao.

Utilizando o conceito de nucleacéo, surgiram diversas técnicas tal como: transposicao de serapilheira,
instalacao de poleiros, coleta de “chuva de sementes”, transposicao de galharia, entre outros.

Germinagao de sementes proveniente de transposi¢ao de serapilheira
depositada em viveiro.
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Importancia e significado de nucleacao

Estas técnicas de nucleacéo tém dois aspectos positivos principais:

0 S&o um procedimento ecologico e de baixo custo, pois utilizam materiais de facil acesso e obtencao na
area de trabalho ou proximo desta.

O Possibilidade de aplicacdo em pequenas areas, tal como em pequenas propriedades. Dependendo do
contexto, as diferentes tecnicas podem ser utilizadas conjuntamente.

IMPORTANTE: os ambientes naturais normalmente
sao formados por varias espécies de plantas, de
diferentes tamanhos, e ndo apenas arvores, bem
como por varias espécies de animais. Um dos
fatores de sucesso ou fracasso de um trabalho de
recuperacao € o restabelecimento de processos
ecoldgicos envolvendo plantas e animais.

P2
%ﬂj

Passaros frugiveros sao importantes na restauragao
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Importancia e significado de nucleacao

A interacdo entre plantas e animais envolvem processos como a dispersao e a polinizacédo. Abelhas nativas,
além de representar uma alternativa alimentar e de renda, desempenham papel importantissimo nas florestas.

Colonias de abelhas nativas em caixas de madeira.

Abelhas nativas (Meliponinae): fundamentals parao
cruzamento de muitas espécies nativas.
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Transposicao de serapilheira

A “serapilheira™ é a camada que se deposita no solo das florestas e demais formacdes (folhas, ramos, flores,
sementes e frutos; materiais de origem animal, como excrementos, alem de microrganismos como fungos e
outros que podem ajudar algumas plantas a crescer, pois apresentam simbiose).

Simbiose = associagéo benéfica entre organismos.
Por exemplo: raizes de plantas e microrganismos.

Vantagens da transposicao de serapilheira:

v' Muitas sementes passaram pelo trato digestivo dos animais e germinam com maior eficiéncia, pois tiveram
a dorméncia superada.

v' Recobre 0 solo, ameniza temperatura e o protege da chuva e enxurradas.

v Auxilia na fertilidade do solo nas areas em inicio de sucessao ecoldgica.

v" Enfim, contribui com a biodiversidade de espécies nas acdes de restauracao.
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Transposicéo de serapilheira: sequéncia operacional

Coleta em remanescentes florestais.

Transporte para area de interesse.
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Transposicéo de serapilheira: sequéncia operacional

Depdsito em parcela dentro da area de interesse.

Técnica contribui com a restauracgao, introduzindo
novas espécies no local.
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Instalacao de poleiros:

Diversos grupos de animais possuem o habito de pousar sobre determinadas superficies. Este habito esta
relacionado ao comportamento de repouso assim como as atividades de alimentacao, demarcacao de
territério, acasalamento, entre outras.

Animais defecam — depositam sementes — enriquecem a area em restauracao.

Os poleiros podem ser “secos” ou “vivos”.

Confeccéo dos poleiros secos: podem
ser utilizados materiais simples como
bambu, taquaras, galhos, corddes,

cordas, entre outros.
ii% Poleiro feito com bambu.
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Nucleacao e outras técnicas utilizadas em restauracao

Instalacao de poleiros:

Junto aos poleiros artificias (secos), podem ser colocadas sementes ou mudas de plantas, como as da
especie Piper gaudichaudianum para atracédo de morcegos.

Exemplar de piperacea para atracao de morcegos.
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Instalacao de poleiros:

Uma forma adicional de favorecimento de condicdes para 0s animais presentes na area € a instalacao de
poleiros associados a “ninhos artificiais”. Assim que ocupados, no processo de reprodug¢ao, 0s passaros
transportam novos propagulos, contribuindo com novas espécies na area.

Caixa ninho confeccionada com porongo.
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Semeadura direta:

Pratica que consiste no uso de sementes visando a recuperacdo da area. Indicada quando existe
disponibilidade de sementes em abundancia e/ou quando a quantidade de mudas € insuficiente.

Semeadura direta como alternativa em restauracgao.
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Coleta de chuva de sementes:

A chuva de sementes contribui para a dinamica florestal, participando diretamente no recrutamento de novos

individuos e nos padrdes sucessionais.

A técnica consiste na colocacao de recipientes (telas, malhas finas ou lonas) sob a copa de arvores que

possuam uma especial capacidade de atracao de aves.

Coletor de “chuva de sementes”.

Ha possibilidade de distribuir
as sementes na area de
Interesse ou colocar em
substratos para germinacao e
posterior plantio das mudas.
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Transposicao de galharias:

Muitos cultivos geram residuos organicos que podem servir como matéria-prima para “abrigo” de animais.
A juncéo deste material em pilhas ou leiras pode servir como reflugio para roedores e pequenos marsupiais,
dentre outros. Algumas destas espécies apresentam habito dispersor, auxiliando nas acdes de restauracao.

e s » iy §

Além disso, outro aspecto relevante
desta técnica € o carater de ciclagem
de nutrientes (decorrente da
decomposicao do material vegetal)
exercido pela fauna de solo que inclui
diversas espécies.

Galharia em area de restauragao.
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Plantio de mudas de espécies bagueiras:

O termo “planta bagueira” € uma denominacao popular para plantas que tém grande capacidade de atracao
de animais. Estas plantas podem contribuir muito com a diversidade de espécies na area.

Outras espécies bagueiras:

Euterpe edulis (palmiteiro);

Trema micrantha (crinditva);

Cecropia pachystachya (embauba);
Eugenia uniflora (pitangueira) e outras
especies da familia das mirtaceas.

O O O O

NN B

Araucaria e capororoca sao exemplos de espécies que produzem alimento para atragao de fauna.
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Transplante de plantulas:

Algumas areas de remanescentes florestais contém grande numero de plantulas, ou seja, plantas jovens de
diversas espécies desenvolvendo-se em suas bordas ou em seu sub-bosque.

,,,,,

o Coleta em dias com
temperaturas mais amenas;

o Retirada das plantas sem
causar danos as raizes;

o Evitar impacto demasiado na
area de retirada.

X N RY |
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Remanescente florestal com regeneragao natural. Transplante de plantulas.
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Uso de espécies arbustivas, herbaceas e trepadeiras:

As espeécies arboreas formarao a estrutura mais aparente da floresta, mas existe uma grande quantidade de
plantas com outros habitos. Como plantas arbustivas podemos citar o fumo-bravo e diversas espécies de
vassourinhas, que naturalmente ocupam paisagens abertas, com abundancia de luz.

Caracteristicas desejaveis para preenchimento
de espacos na area de plantio:

o crescimento rapido;
o rusticidade;
o rapida reproducéo.

Solanacea arbustiva que coloniza areas abertas. Regeneragao de Baccharis sp. (vassourinha)
em area com infestag¢ao de graminea.
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Uso de espécies arbustivas, herbaceas e trepadeiras:

As especies de plantas epifitas crescem apoiadas sobre outras plantas, como galhos e troncos de arvores.

Epifitismo = relagao de inquilinismo em que uma planta vive sobre a outra sem
prejudica-la, usando-a apenas como apoio, sem retirar nutrientes dela. Exemplos:

orquideas e bromélias.

Muitas destas plantas, como as bromélias, possuem acumulo de agua, criando
um ambiente que acaba sendo ocupado por muitas espécies (insetos e anfibios).

Outras espécies, como as lianas (trepadeiras lenhosas), também usam arvores
como suporte, apresentam muita biomassa e produzem flores/sementes em
periodos distintos das espécies arboreas.

Espécies de lianas (cipds): superabundancia é sinal de
desequilibrios na paisagem.
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O Fundamentos biologicos: sucessao da vegetacao, fitogeografia e espécies invasoras;
O Producao de mudas para restauracao ecologica;

 Estratégias e técnicas empregadas em restauracao;

O Nucleacéo e outras técnicas utilizadas em restauracao;

1 Chave de tomada de decisao;

O Monitoramento em areas de restauracao.
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Modelos de uso da terra:

Existem diferentes formas de uso da terra, dependendo de fatores como a vocacao regional, o capital
envolvido, a acessibilidade da area, a disponibilidade de m&o de obra e a distancia do mercado consumidor:

Plantio consorciado;

Rotacéo de culturas;

Sistemas agloflorestais;

Integracédo Lavoura Pecuaria Floresta (ILPF);
Plantios de adensamento e enriquecimento.

O O O O O

Sistema agroflorestal multiestratificado
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Modelos de uso da terra: ILPF

Integracao Lavoura-pecuaria-floresta
(Porto Vitdria — PR)

Sistema silvipastoril
(Saudade do Iguagu — PR)
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Modelos de uso da terra: plantios de adensamento e enriguecimento

Se caracterizam pelo plantio de mudas de espécies desejaveis em uma area de floresta que ja tenha sofrido
alteracéo.

O adensamento ocorre quando aumentamos o numero de individuos de uma espécie que ja exista na area.

O enriquecimento ocorre com
a entrada de espécies de
arvores gque nao estao mais
presentes na regiao. Algumas
destas espécies possuiam alto
valor econdmico e foram
dizimadas no passado.

Adensamento com erva-mate

o Enri .
(Sao Mateus do Sul — PR) nriquecimento florestal
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Beneficios das florestas e causas da degradacao de ambientes naturais;

Aspectos da legislacao ambiental;

Bases fisicas: clima e solo;

Fundamentos bioldgicos: sucesséo da vegetacao, fitogeografia e espécies invasoras;
Producéo de mudas para restauracao ecologica;

Estratégias e técnicas empregadas em restauracao;

Nucleacéo e outras técnicas utilizadas em restauracao;
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Aspectos envolvendo a adequacéao ambiental em propriedades rurais;

O Monitoramento em areas de restauracao.
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Escolha dos procedimentos conforme diagnostico de cada local:

Como visto, a restauracao ecoldgica de uma area faz uso de um grande conjunto de conhecimentos.
Estes conhecimento ecologicos precisam ser conjugados com saberes praticos, experiéncia, capacidade
de observacao e bom senso para que sejam tomadas as melhores decisdes.

Tudo isso precisara ser ajustado a disponibilidade de recursos financeiros, implementos e mao de obra.

As chamadas “chaves de tomada de decisao” sao estruturadas sequencialmente, iniciando por um diagnéstico
gue leva em consideracéo diferentes aspectos presentes no local, como: condi¢cdes do solo, presenca de
plantas invasoras e de fragmentos florestais nativos.
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Condicoes de solo no local:

Solos degradados: s&o solos expostos e com erosdo. Se continuarem expostos a chuvas e ventos, tendem a
se degradar ainda mais. Havendo a formac&o de vogorocas, 0 processo se torna muito mais dificil.

Estes solos degradados devem ser recobertos, sempre que possivel.
Algumas plantas, chamadas de “pioneiras edaficas”, tém condicdes de crescer
em solos inéspitos e mesmo assim produzir certa quantidade de biomassa.

Outras plantas, chamadas de “adubacé&o verde”, tém a capacidade de produzir
biomassa em curto espaco de tempo. Essa matéria organica recobre o solo,
protegendo-o do excesso de chuva, da temperatura e dos ventos.

Estas espécies podem ser Uteis em projetos de restauracao e na reabilitacédo de
solos voltados a producao: ervilhaca, feijao-guandu, nabo-forrageiro, crotalaria,
mucuna-preta, feijao-de-porco, milheto e feijao-caupi.
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Presenca de plantas exo6ticas invasoras:

Podem dificultar ou mesmo impedir o processo de restauracao de uma area.
Apresentam atributos como rusticidade, agressividade, producéo precoce e abundante de sementes e
tolerancia a condicdes adversas de solo e clima.

LISTA

DE ESPECIES
EXOTICAS
INVASORAS
DO PARANA

Area com exoticas invasoras: sua presenca é normalmente percebida com
facilidade. Como essas plantas impedem o estabelecimento de espécies nativas,
normalmente & recomendavel sua eliminacao por apresentarem capacidade de
infestacao.

Exemplos de invasoras
Portaria IAP 59/2015: lista de espécies
exoéticas animais e vegetais consideradas
invasoras no Parana.

Plantas arboreas:
leucena, pinus, uva-do-
japao, alfeneiro e
amarelinho.

Plantas herbaceas:
capim-anoni, capim
colonido e braquiaria.
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Presenca de fragmentos florestais nativos na propria area ou nas proximidades:

A presenca ou proximidade de remanescentes de vegetacdo no local é um fator determinante na restauracgéao.
Podem ter diferentes tamanhos, desde pequenos capdes até areas maiores.

Quanto maiores e mais conservados eles forem, maiores serao suas contribuicdoes para a restauracao. Em
geral, areas maiores abrigardo numero superior de espécies de plantas e animais.
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Chave adaptada por Angelo e Souza (2020), original proposta por Rodriques e Leitao Filho (2004):

A Presenca de remanescente florestal isclado
(pouco ou muito degradado)

Agoes possiveis:
= adensamento de espécies desejaveis;

= enriguecimento floristico comdiversidade genética; i = ado
q. - . 9 j Em area abandonada @ Rl ceorad
» manejo de especies-problema (invasoras ou
superabundantes);

. : = Veroitem4.
= implantacdo de zona-tampao, Veroitem 3.

= isolamento;

= restricdo do acesso de animais domésticos; | Em area que se encontra sob i
= . - A Em solo degradado
» protecdo da area de fatores de degradacédo como utilizacdo

fogo, erosdo e animais domésticos.

| Auséncia de remanescente
florestal

= Veroitem 2.

= ‘Veroitem?7. = Veroitem 6.
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Chave adaptada por Angelo e Souza (2020), original proposta por Rodriques e Leitao Filho (2004):

| Sem exposicio de rocha: problemas fisicos

, p - ] elou guimicos (incluindo varzeas drenadas)
| Em area néo sujeita a Com presenca de regeneracao natural
inundac&o Agbes possiveis:

" .. = gracao efou gradagem efou subsolagem;
Agoes possiveis: ¢ gradag gem;

= Veroitemb. . N = adubacdo verde;
» conducdo da regeneracao natural;

= transferéncia de serapilheira, camada superficial do solo e banco de sementes;

= adensamento de espécies desejavels, = cormecdo e fertilizagdo de solo;
| Em &rea inundada ou mal drenada = enriguecimento floristico; = plantio de mudas de espécies nativas em area total;
(com ou sem regenerantes naturais) = nucleac3o (ilhas de diversidade); = semeadura de espécies nativas;

Agbes possiveis: " controle localizado de especies-problema; : m:c?tlz n;igiizd:rzzn::agi::s de degradacdo como fogo, erosdo e animais
= adensamento de espécies desejaveis; - implaniagéﬁ 'Eje zona-tampao; ) ZOm:sticos_ gracta o9
= enriquecimento floristico com *» protecdo da area de fatores de degradac&o como

diversidade genética; fogo, erosdo e animais domésticos.
= manejo de espécies-problema 0m exposic30 de rocha (material de origem)

(invasoras ou superabundantes); |

= implantac@o de zona-tampéo; @ Auséncia de regeneracdo natural Agbes possiveis:
= isolamento; = transferéncia de solo;
= restricdo do acesso de animais Agbes possiveis: = correcdo e fertilizacéo de solo;

= plantio de mudas de espécies nativas em area total: = ftransferéncia de serapilheira, camada superficial e banco de sementes;

domeésticos; = adubac&o verde:;

= protecdo da area de fatores de

degradacdo como fogo, erosdo e e . ) = semeadura de espécies nativas;
= nucleacao (ilhas de diversidade);

animais domesticos. ) . . = implantagio de zona-tampéo;
= implantacdo de zona-tampé&o;

= semeadura de espécies nativas;

. - - = plantio de mudas de espécies nativas em area fotal,
= manejo de espécies-problema (invasoras ou superabundantes); P P '

= protecdo da area de fatores de degradacdo como fogo, erosdo e animais
domésticos.
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Chave adaptada por Angelo e Souza (2020), original proposta por Rodriques e Leitao Filho (2004):

@ : Em area de pecuaria

= ‘eroitem 8.

@j MN&o em area de pecuaria

= ‘eroitem 9.

! Em area de pecuaria

com regeneragao natural

Agoes possiveis:

conservacao e descompactagdo do solo;

condugdo da regeneragdo natural;

manejo de espécies-problema (invasoras ou superabundantes);

adensamento de espécies desejaveis;

enriquecimento floristico com diversidade genética;

nucleacao (ilhas de diversidade);

implantacdo de zona-tampaao;

protecdo da area de fatores de degradacdo como fogo, erosdo e animais
domésticos.

! Em area de pecuaria

sem regeneragao natural

Agbes possiveis:

conservacao e descompactagdo do solo,

plantio de espécies nativas em area total;

semeadura de espécies nativas;

manejo de espécies-problema (invasoras ou superabundantes);

nucleacao (ilhas de diversidade);

implantagdo de zona-tampao;

protec@o da area de fatores de degradagdo como fogo, erosé@oc e animais
domesticos.

| Area com silvicultura comercial
(pinus, eucalipto e outras)

Ver o item 10.

@ ! Area com cultivos agricolas

Ver o item 11.
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Chave adaptada por Angelo e Souza (2020), original proposta por Rodriques e Leitao Filho (2004):

| Area com silvicultura comercial
(com regeneracao natural)
Agbes possiveis:
= desbaste de espécies indesejaveis;

. - . | Area com cultivos agricolas pouco
= morte em pé da espécie econdmica;

= corte total das espécies exoticas; il
= condugdo da regeneracdo, Agbes possiveis: | Area com cultivos agricolas
= adensamento de espécies desejaveis; n p@usig para avaha';éo da [egeneragé:} altamente tecnificada
= ennquecimento floristico com diversidade natural
stica- ' . Agbes possiveis:
genctica, = condugdo da regeneracio: goesp - ] _
= implantacdo de zonatampao; } . = plantio de espécies nativas em area
. ] . = adensamento e enrguecimento
= protecdo da area de fatores de degradacao foristico: total:
como fogo, eroséo e animais domésticos. DHS_ =0, . . = semeadura de espécies nativas;
= plantio de mudas de especies nativas od o b '
. = manejo de especies-problema
em area fotal; . d SpeaesP
- - : . . — (invasoras ou superabundantes);
| Area com silvicultura comercial = semeadura de espécies nativas; - . .
. . . = nucleac&o (ilhas de diversidade);
(sem regenerac&o natural) = manejo de  espécies-problema _ - ~
(invasoras ou superabundantes); = implantacdo de zona-tampac;
Agbes possiveis: . . ' » potecio da area de fatores de
= corte total’ = nucleacdo (ilhas de diversidade); . .
S _ ) . - . degradacéo como fogo, erosdo e
= plantio de espécies nativas em area total; = implanta¢do e zona-tampao; o L
L . N . animais domesticos.
= semeadura de espécies nativas; = prote;do da area de fatores de
= mangjo de espécies-problema (invasoras degradacéo como fogo, erosdo e
ou superabundantes); animais domésticos.

= nucleacao (ilhas de diversidade);

= implantagdo de zona-tampao;

= protegd@o da area de fatores de degradacao
como fogo, erosdo e animais domesticos.
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Beneficios das florestas e causas da degradacao de ambientes naturais;

Aspectos da legislacao ambiental;
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Nucleacéo e outras técnicas utilizadas em restauracao;

Aspectos envolvendo a adequacéao ambiental em propriedades rurais;
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Chave de tomada de decisao;
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ApoOs as etapas de planejamento, implantacéo e inicio de manutencao de areas em processo de restauracao, é
importante pensar em procedimentos que visam avaliar os resultados alcancados.

@ PARA SABER MAIS

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS (IBAMA)

INSTRUCAO NORMATIVA N°. 4, DE 13 DE ABRIL DE 2011

Art. 13. O monitoramento e consequente avaliagdo do PRAD e do PRAD Simplificado
& de 03 (trés) anos apds sua implantag3o, podendo ser prorrogado por igual periodo.

Art. 14. O interessado apresentara, no minimo semestralmente, ao longo da execugio
do PRAD, Relatorios de Monitoramento (conforme anexo da Instrugdo Normativa).

Indicadores = ferramentas usadas para o monitoramento.

IMPORTANTE: esses indicadores devem ser variaveis perfeitamente identificaveis, faceis de medir, de facil
compreensao e que representem, de fato, o que se quer avaliar.
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Exemplos de indicadores para monitoramento de um projeto de restauracao florestal;

Fonte — Adaptado de Cademnos da Mata Ciliar, 2011.

Situacao
LT Indicador Periodo ;
restauracao Adequado Al Critica
adequado
3 anos > 50% 30 a 50% < 30%
Duﬂalquer : Cobertura do solo
acao (plantio, 5 anos > 80% 50 a 80% < 50%
abandono, —
nucleag3o, Espécies lenhosas 3 anos Auséncia X Presenca
SAF) invasoras b anos Auséncia X Presenca
e a o 1 ano Presenca X Auséncia o
Iversigade de vida vege A i I i
2anos | Presenca N E— Resiliéncia e Funcionalidade
_ Presenca de polinizadores 1 ano Presenca L Auséncia
Nucleagdo fonciai .
potencials 2 anos Presenca X Auséncia
Indicios de ocorréncia de 2 anos Presenca X Auséncia
fauna (fezes, pegadas, .
ninhos, tocas etc.) 3 anos Presenca X Auséncia
3 anos Presenca X Auséncia
_ Isolamento da area :
Plantio total 5 anos Presenca X Auséncia
Regeneracdo natural 5 anos Presenca X Auséncia
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Exemplos de projetos de restauracao florestal:

o ’_f'7 Area exposta préxima a
{% manancial (Pinhais-PR, 2003)

. Mesma &rea apos iniciativas de
restaurac¢ao (Pinhais-PR, 2013)




SISTEMA FAEP

' - X FAEP
Monitoramento em areas de restauracao % T

PARANA

Exemplos de projetos de restauracao florestal:
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Exemplos de projetos de restauracao florestal:
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Area com plantio em linhas voltado a restauragio Regenerac¢ao natural na mesma area apds pouco mais de 2 anos.
(Antonina-PR)
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