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A ltaipu Binacional é lider mundial em producao de
energia limpa e renovavel.

Com 20 unidades geradoras e 14.000 MW de poténcia
—> jnstalada, fornece 8,4% da energia consumida no Brasil
e 85,6% no Paraguai.



Monitoramento Ambiental

BINACIONAL

Monitoramento Ambiental

|
~ i Macrofitas
Acoes Sedimento Qualidade da e ©
agua aquaticas

Reservatédrio e
Afluentes (BP3)

Batimetria e Gases do Efeito

Aguas
Subterraneas

Balneabilidade Para realizacao das atividades e projetos sao realizadas diversas parcerias:

Hidraulicos Estufa (GEEs)

(08 praias)

IAP (Instituto Agua e Terra);

FPTI (Fundacao Parque Tecnologico de Itaipu);
Universidades e Institutos Tecnologicos;
Centros de Pesquisa.

Projetos ou
atividades

Monitoramento
— de Areas
Aquicolas

Monitoramento
— de
Micropoluentes

Macréfitas
Aquaticas




HISTORICO MONITORAMENTO DA AGUA

BINACIONAL

2002 Estatistica para reavaliacao

Principais estudos

2003 Monitoramento automatico sedimentos

2005 Parques Aquicolas

1991 Implantado o Lab. Ambiental 2005 Monitoramento Participativo
1992 Monit. Mensal 2008 Diagnostico das aguas subterraneas
1972 Viabilidade (vida atil) 1994 Monit. Trimestral

1995 Estudos de Macroéfitas Aquaticas 2000

1973 Rec. efeitos ecoldgicos (UEM)

1974 Viabilidade do projeto

1975 Plano Basico de Conservacao

1990 2020

2010

1977 Consorcio - Monitoramento agua

2010 a 2014 Edital CT-Hidro 18 Modelagem DELFT3D
2011 Projetos com a UNILA e FPTI

2015 Estudos de Sensoriamento Remoto

2018 Criacao do NIT e Nova Batimetria

2019 Banco de Dados (SIMA)

2020 Modernizacao Tecnoldgica

1982 Enchimento do Reservatorio

1985 Selecao dos sitios amostrais
(UFSCar, Tundisi)

1987 Consultores GTZ 2021 Aquisicao de mais 04 plataformas automaticas




BINACIONAL

Monitoramento ambiental - Qualidade da Agua

! Rede de Estacoes de |
Monitoramento da
Qualidade da Agua -
ITAIPU Binacional

Legenda
P250 - da O da Agua |
Sawuagao das Estagoes

Temperatura

Oxigénio dissolvido

% Saturacdo de oxigénio dissolvido
pH

Condutividade

Alcalinidade total

Turbidez

Fosforo total

Nitrogénio total Kjeldahl
Nitrogénio nitratos

Nitrogénio nitritos

Nitrogénio amoniacal

DBO,

DQO

Sélidos totais

Coliformes fecais e E. coli
Toxicidade aguda ¢/ Daphnia magna
Surfactantes

Mercurio

Cobre dissolvido

Cromo total

Manganés

Niquel

Zinco

Fendis

Qualidade do sedimento

Tecido de peixes

Fiptoplancton

Zooplancton
Macroinvertebrados benténicos

35 Estacgodes

(Reservatorio e Afluentes)

. INSTITVURO

AGUA E TERRA
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ITAIPU Monitoramento da qualidade da agua - Sistema Automatico

BINACIONAL

Oxigénio Dissolvido




rﬂ:l'}u Simulacao da Dispersao de Fésforo do Cultivo de Peixes em Tanques-rede: Avaliacao de
BINACIONAL impaCtO - Ocoi

Ortho-Phosphate (PO4) (gP/m3)
01-Jan-2017 00:00:00




rﬂ:l'} Simulacao da Dispersao de Fésforo do Cultivo de Peixes em Tanques-rede: Avaliacao de
Ly impacto - SFV

Ortho-Phosphate (PO4) (gP/m3)
01-Jan-2008 00:00:00




Dinamica espaco-temporal das areas de ocorréncia de macrofitas utilizando sensoriamento
BINACIONAL remoto - Trabalho em conjunto
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PN Dinamica espaco-temporal das areas de ocorréncia de macrofitas e fitoplancton

ITAIPU utilizando sensoriamento remoto

Mapeamento de Macrofitas Espacializacao temporal da temperatura de superficie da agua
emersas e algas com imagens Sentinel 2 no Reservatorio de Itaipu

05/05/15 - SFV 18/05/20 - SFV 31/05/13 - SFV 03/06/14 - SFV 17/06/19 - SFV

18/05/14 - SFV

)

31/05/13 - Ocoi 06/06/15 - Ocoi 08/06/16 - Ocoi 11/06/17 - Ocoi

LEGENDA

Amplitude térmica entre as temperaturas maxima e média da agua, 2013-2020 Temperatura (°C)

High : 28

*Plumas termais

Legenda

B o [7] Baixa concentraco de clorofila

[ soloexposto [ Média concentragso de clorofila

Temperatura da agua (°C)
= -
o
L“
'
'
i
\
'
i
H
H
\
el
o
N NN
RNRBRY

" 20316 29319 SW16 11418 16420 214716 S515 TVSIS 187514 18520 20518 3US13 3614 3620 6615 8616 11617 17619 19614
- Macrofitas A - Alta concentragéo de clorofila
B vecoftas B Periodo 12
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Projegéo UTM 218 Low : 17

Fonte: Kramer, 2020 (Relatorios internos)




NIT - Nucleo de inteligéncia territorial

BINACIONAL

Bolsas
Territorio 6
Agua 21 14 7
Clima 6 4 2
Biodiversidade 18 4 11
Saneamento 15 3 12
Micro I 25 21 4
Micro Il 11 2 9
Hidrosfera 16 16 0]
Sanepar 1 1 0 1 Institucional:
Sanepar 2 3 1 2
Total 125 71 54

42 empregados
23 Instituicoes
parceiras

71 voluntarios




&% Monitoramento de Micropoluentes em aguas superficiais e Solo (Binacional BR -PY)

ITAIPU

BINACIONAL

24 Estacoes em rios (12 BR E 12 PY)

43 pesticidas total

2% 2%

13%

Herbicidas
Fungicidas
Inseticidas
Metabdlitos
Formicidas
Reguladores de

crescimento

36 pesticidas

BRAZIL

Group A Group B Grou
HBBEBE
Sompotinds égg‘s EAEARAE

BR138
BRI2C |
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2-hydroxy- Atrazine
- :

Benthiavalicarb

Clothiani

Promec:

P

Mej

latrazine

Azoxystrobin

-isopropyl

Carbendazim

idin

Octhilinone
Pirimiphos-methyl

arb

Propachlor ESA
Propachlo

r OXA

Propiconazole
Prosulfocarb
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28 pesticidas

PARAGUAY

Brasil

Paragusi

| Fipronilsulfide |
Mepiquat

Frequency of detected pesticides (%)
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Azoxystrobin
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Monitoramento Aguas Subterraneas: Caracterizacdo do Sistema Serra Geral com vistas a melhorar o

entendimento das interacoes entre os recursos Hidricos subterraneo e superficiais na BP3
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« 68% da atividade aquicola ocorre com ASG




BINACIONAL

5L

V\\MHidrosfera - Rede de Monitoramento

Agua Subterranea: 35 pocos
(2 screening em abril-19 e outubro-21)

29 compostos (agrotoxicos e
metabolitos)

Metabolitos
19%

Herbicidas

37%

Regulador de

crescimento
4%

Fungicidas
4%

Inseticidas
36%

m Herbicidas = Fungicidas m Inseticidas =~ Regulador de crescimento m Metahdlitos

Monitoramento Aguas Subterraneas: Caracterizacao Hidrogeoquimico

Agua Subterréinea
SFvoz 9

07—
PAROQ) WS
15004 L
ISOQ3 =
150072 | = DEA
1SO0) | E— ATZ
GCUOS
GCupz "
GCcuol ™
BRAOYT
]IQ 3I0 50 ?I'D
Concentragéo (ng L")




COVID-19: MONITORAMENTO DO ESGOTO COMO FERRAMENTA DE VIGILANCIA EPIDEMOLOGICA
BINACIONAL Deteccao do virus nas unidades da UHI e bairros de Foz do Iguacu

OBJETIVOS

Aplicar um método de vigilancia epidemiologica, baseado na deteccao do virus no esgoto sanitario, com a finalidade
de mapear a ocorréncia do COVID-19 em areas especificas da UHI (Fase |) e da Cidade de Foz do Iguacu (Fase Il),
subsidiando com informacoes as acoes da Medicina do Trabalho (RH) e a Vigilancia Epidemiologica de Foz do Iguacu.

Detectar o VIRUS nos
esgotos das diferentes
areas e regioes

, MONITORA
Mapear arease COVID-19

encaminhar Boletins TAIPU - FOZ DO IGUAGU
informativos

Salide
animal

Monitoramento
COVID-19

3 Desafios da Pandemia de
Desenvolvimento de COVID-19 na Sadde Unica:
integrando o monitoramento

pesquisas correlatadas de esgoto a Vigiiancia

Colaborar em rede

@)
o UNILa =& SANEPAR I HMCC
- =
UFABC .




ITAIPU Trabalhos em conjunto com a DT (OPSH.DT) - Dados quantitativos - previsao

BINACIONAL

« Rotinas de suporte a previsao de afluéncias

« Avaliacao dos erros sistematicos nas previsoes de precipitacao de modelos numéricos de previsao de
tempo

Figura 5.8 - Previsdo de vazdes da proxima semana operativa - ano 2001 - permanéncia de 10%

« Comportamento das massas d’agua nas bacias afluentes do reservatorio
ey

evia (sece berdes)

« Massas d' agua com imagens de radar e estudo de indices espectrais

* Previsao de vazao na bacia do Sao Francisco Verdadeiro '\j -}
~ . s . . s . wl B X """__ A‘"-\‘ e | : :
« Ambiente para execucao de modelos hidrologicos e hidraulicos s m""f'-«mw«; JRpA— Y
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BINACIONAL

NIT - Nucleo de Inteligéncia Territorial -

Mapeamentos Cargas Organicas Agropecuaria

Fontes de Poluicao Pontual Bacia do Parana 3

Areas Ocupadas de Macréfitas Aquaticas Blooms de algas - Imagens
ot e e : Planet

Ocorréncia de Bloons de algas e Supressao Vegetal - Blooms de algas (30
Boletins Diarias dias)

Mapeamento geral

21/03/2021
Sa

Limite
NDCI médio 0.09




Estudo e automatizacdo do uso do indice de Estado Trofico para o Reservatorio

utilizando Sensoriamento Remoto

Utilizar sensores remotos para o
desenvolvimento de indice de Estado tréfico
para o reservatorio de ITAIPU (area piloto
Bacia SFV)

17-18 Abr. 09
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ITAIPU Portal Nicleo de Inteligéncia Territorial - NIT utilizado para a Gestao

BINACIONAL

[
& . ITAIPU Intranet  ArcGIS Outros Portais

BINACIONAL

ITAIPU Binacional - Parque Tecnoldgico Itéipu F

<

Seja bem-vindo ao Portal do Nucleo de Inteligéncia Territorial!

»
A y

Alerta e monitoramento do Uso do Solo Fontes de Poluicao Pontual Situagdo Ambiental dos 55
reservatorio e areas... Bacia do Parana 3 Municipios




P4 N Indices de Saneamento/Vulnerabilidade Ambiental/Area de Importancia Global
ITAIPU o = ~ =
BINACIONAL Para a Gestao e direcionamento de acdes para a Seguranca Hidrica

@J Situagéo Ambiental dOS MuninpiOS da Bacia |ncrementa| Selecione o municipio de interesse: Nio completamente configurado  —
Nicieo de Inteligéncia | SO R indice de Saneamento Ambiental (ISA) Areas de importancia para conservacao ambiental na bacia de contribuicao (AICA)
NIT oo qpem | an
R £ e h E €

Observacoes:

Ressalta-se que para a realidade

local, s3o considerados altos os

seguintes valores:

> 0,33 para o ISA;

> 0,27 para o IPP;

> 0,06 para o ICA; i

Os arquivos rasters foram reescalados
para 10000. Logo os respectivos
valores considerados altos sdo:

> 3352 para o ISA;

> 2709 para o IPP; ] Earthstar Geographics
> 650 para o ICA;

Vetor Raster : Earthstar Geographics

fridlice de Captacao de Agua (ICA)) i fndice de Potencial Poluidor (IPP) i} Areas de importéncia global para a conservagao da biodiversidade, carbono e agua (in

)
i
©

(r

i
@
2
il
©

Earthstar Geographics Earthstar Geographics

Earthstar Geographics




BINACIONAL

Dados e Informacoes para melhoria da Seguranca Hidrica (qualidade de agua)

24

24

24

25

25

Estacdes de Monitoramento da Qualidade da Agua Localizadas nos Rios da BP3
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Paraguai ~ Brasil
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Variagao temporal e espacial das concentrages de Fosforo no Reservatério de ITAIPU
(Nota Técnica 01/2020 — MA.CD)

Modelagem: variacdo espacial das concentracdes de Fésforo (mg/L)
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ITAIPU Implementacao de Sistemas Sustentaveis de Esgotamento Sanitario

BINACIONAL

Bacias do Parana 3 e Baixo Iguacu

Santa Helena e

Missal”. =~

Missal ‘@

Itaipulandia e ® Ramilandia

Ramilandia  ‘Medianeira

® Serranopolis do‘lguacu

Serranépbﬁs'f | Google Earth

oL ®
— SANEPAR




BINACIONAL

Fragilidade a erosao:

Com o intuito de avaliar a fragilidade ambiental foram gerados
os mapas de suscetibilidade a erosao com base nas variaveis
que integram a Equacao Universal de Perda de Solos (USLE)
ponderadas individualmente na forma de indice de fragilidade.

Chuya

i Japord Perobal
4 Mundo Novo

Copis Gy Salto.del —  Francisco
st Guair” 272 s

Topografia

4 Mundo Novo

Fragilidade extrema a ravinas e vogorocas # SANEPAR

| Legenda:
4 (] Manandal
— Hidrografia

Figura 2: indices de fragilidade a ravinas e vocorocas

No decorrer implementacao dos indices de fragilidade a
erosao foram realizados testes na base de dados
disponibilizada o que resultou no desenvolvimento de um
novo indice para deteccao de areas de risco a processos
erosivos extremos (ravinas e vocorocas ).

)




Gestao de Recursos Hidricos e Seguranca Hidrica na Regiao Oeste do Parana

BINACIONAL

/4
Déficit de APPs: =/ SANEPAR

Com o intuido de otimizar a gestao com informacao quanto ao nivel de conservacao das areas de preservacao
permanente (APPs) foi implementado o mapeamento da supressao de APPs utilizando a Google Earth Engine (GEE)
visando identificar a existéncia da classe floresta nas areas determinadas como de preservacao.

Tabela da relacao APP preservada x APP em déficit

. ; . Area APP APPem | _ ...
SFF 47

1670.87 165.53 88.3 77.23
S50 Jodo 211.92 12.81 8.14 4.67 36
— 142.09 5.07 25 2.57 51

Vicente

Déficit de APP no Sao d ) | Déficit de APP no Sao ) ' ! Déficit de APP no Sdo
Francisco Falso Jodo Vicente
Legenda: Legenda:

6 Forestada (] Limte 50 3030
Foresta Hatrografia




Conservacao e Monitoramento da ictiofauna

BINACIONAL

Projetos ou Resgate de peixes nas unidades geradoras
atividades = Monitoramento das areas de desova da ictiofauna

= Monitoramento da migracao

= Desenvolvimento de novas tecnologias

= Monitoramento da pesca

= Estudo dos impactos da piscicultura em tanque rede

Parcerias:
= UNIOESTE (Universidade Estadual do Oeste do Parana)
= Entidad Binacional Yacyreta

= Auren Energia

= Universidade Estadual de Maringa

= Universidade Estadual Paulista (UNESP)




Conservacao da Biodiversidade - Monitoramento da Ictiofauna

Localizacao das areas estratégicas para
conservacao (bercarios) e padroes
temporais.

Monitoramento das areas de desova

O Ve

BRASIL

C\\'\) &l rd_%
] K‘W h -8
)‘mﬁjw’%\ ® Pontos de Coleta - Pontos Fixos
' [ @L--.w.m...m.
U unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana
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rﬂu}u Canal da Piracema

BINACIONAL

187 especies




BINACIONAL

Conservacao da Biodiversidade - Monitoramento da Ictiofauna

CANAL DA PIRACEMA

« 10,3km de extensao,

dos quais 3,6km de obras de

engenharia e 6,7km aproveitando trechos do Corrego

Brasilia e rio bela Vista;

« Composicao complexa,
escadas;

alternando lagos, corredeiras e

Itaipu Reservoir

Spillway

S$25°26'21"

Gl Piracema Canal

$25°26'45”

0 1km
W 54°33'23"

W 54°36'15”



PIT telemetria

BINACIONAL
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|ﬂu%u PIT telemetria

BINACIONAL



PIT telemetria

BINACIONAL

Itaipu Reservoir

Poy,
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\

Spillway X
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0 1km
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&=

PTI

Parque Tecnoldgico
Itaipu



Monitoramento da pesca

BINACIONAL

-/.,J\,—'( \—\/ﬁ’\\_‘]aporé

 Acompanhamento mensal em 14 pontos de desembarque Mundo Novo
Col Alborada
« Cerca de 70 espécies monitoradas - Claa @
. Terra Roxa
» 800 pescadores profissionais - 10 colonias e associacOes de pesca K\ A4
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Conservacao da Biodiversidade - Monitoramento da Ictiofauna

BINACIONAL
Pterodoras granulosus 2148,6 1821
Plagioscion squamosissimus 1662
Prochilodus lineatus 491
Geophagus cf. proximus 64,0 463
Hypophtalmus edentatus 180,5 335
Pinirampus pirinampu 219,4 331
Hoplias sp. 178,6 305
Serrasalmus maculatus 76,9 I 184
Leporinus friderici 67,0 I 164
L 25 - 1800
Cichla sp. 786 | 148 . ’ .
. i ; - 1600 ©
Pimelodus maculatus 471 | 132 ! 2
L [ é ]
47 . I
Hemiodus orthonops 329 | 121 20 e nstituicEodoperiodo de i - 1400 _§
. r — / defeso- Proibicio de Estatistica por ;; E
Hemiodus orthonops 32,9 121 2 : capturadurante s meses amostragem ; | 1200 E
_ ® A L o ] H - /g ‘w0
Auchenipterus osteomystax 13,9 | 108 § 15 Mo E e, ! § z
0 ictiofsunistico doRio | ; SNy /1000w B
Raphiodon vulpinus 77,8 | 106 g e . ! VA B S5
1 @ . :. L] ' 'IIJ E ';_:
Pterigoplichthys ambrosetti 46,4 || 81 10 | e ;1‘.:‘_. . 80 g E
2 | : ., s g a
Leporinus macrocephalus 83,6 | 67 & ! ./ 600 9
i » ]
Piaractus mesopotamicus 49,7 | 40 : - -§
= : : P : - 400
. B Biomassa (Kg) 5 - ; o | 0
Iheringichthys labrosus 6,2 | 37 CoY ! £
3 Numero de individuos PRBISS | 00 3
Pseudoplatystoma corruscans 46,5 | 14 . '_._,-"' | ’ z
- o- T i i
Salminus brasiliensis 3,? 6 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
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DNA ambiental

Sequenciamento
de proxima
geragao

- Extracdao do DNA

Indentificacao \
taxonomica
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UFPR A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARARNA AQUICULTURA . MEIQ AMBIENTE . DESENVOLVIMENTO




OBRIGADA!

www.itaipu.gov.br




