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Implementacao da Modelagem Conceitual

e Logica do Banco de Dados

Elaborado no pgModeler - PostgreSQL
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dos Metadados

Entidades e elementos do Niacleo do Perfil MGB Sumarizado
Entidade / Elementos Obrigatoriedade Entidade / Elementos Obrigatoriedade
1. Tiulo obrigatorio 12. Tipo de Representacie Espacial opcional
2. Data obrigatorio 13. Sistema de Referéncia obrigatario
3. Responsavel obrigatorio 14. Linhagem opcional
4. Extensdo Geografica condicional 15. Acesso Online opcional
5. Idioma obrigatorio 16. ldentificador Metadados opcional
6. Codigo de Caracteres do CDG condicional 17. Mome Padrao de Metadados opcional
7. Categoria Tematica obrigatorio 18. Wersdo da Norma de Metadados opcional
8. Resolucdo Espacial opcional 15. ldioma dos Metadados condicional
9. Resumo obrigatorio 20. Codigo de Caracteres dos Metadados condicional
10. Formato de Distribuicao obrigatorio 21. Responsdavel pelos Metadados obrigatorio
11. Extensdo Temporal e Altimétrica opcional 22. Data do= Metadados obrigatario
23. Status obrigatorio
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Restricoes ao
Uso da Terra

Classes de Restricao

APP’s (6 categorias)

Unidades de Conservacao (US e PI) e suas Zonas de
Amortecimento

Areas Prioritarias para Conservacéo da Biodiversidade
Terras Indigenas

Tombamento Paisagistico Cultural

Mananciais de Abastecimento Publico

Assentamentos do INCRA



CATEGORIAS DE APPS E SEU RESPECTIVO GRAU DE PRESERVACAC/DEGRADACAC
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Grau de conservacao/degradacéo das

SOBREPOSICAO DAS RESTRIGOES AO USO DA TERRA
NA BACIA DO PARANAPANEMA

: : areas com restricoes ao uso da terra

NUMERO DE RESTRICOES
LEGAIS AO USODA TERRA

SEMRESTRIGOES
-
-2
AT 3
4

&y s Q

Também foi realizado o calculo de areas
degradadas e preservadas das restrighes ac
uso da terra, na qual pode ser analisada na
Tabela,

67.412,2
4686
44,8
0,01

- AC
R PRESERVAGAO
B DECRADAGAO




Perfil Topologico

Sintese de informacodes estratégicas preponderantes (IEP)

disponibilizadas por ottobacias

Cadigo: 3-4

Area (km2): 362.46

Pop. Total: 1.085

Pop. Urbana: p

PIB Médio: RS 19,567,583
IDH Médio: 0.718

App (%) 3.47

UC (%) 0.00

Tl (%) 0.00

Tombamento (%): 0.00

Uso Antropico (%): 71.12
Restricdes (%): 3.86

Restr. Antropizada (%) 71.12
Prot. Integral Antropizada (%) 1.00
Carga DBO : 193.921,54
Cargas P 548722

Cargas N : 89.175,06
Ottobacia problematica: 864993
N* de Outorgas: 42

Cut. Abastecimento: 1.67
Out. Imigagdo: 322 35

Y
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Codigo: 4

Area (km2): 387.96

Pop. Total: 2.413

Pop. Urbana: 0

PIB Médio: R§ 16.405,76
IDH Médio: 0.697

App (%) 3.48

UC (%): 1.91

Tl (%) 0.00

Tombamento (%) 0.00

Uso Antropico (%):72.28
Restrigdes (%) 6.35

Restr. Antropizada (%). 72.28
Prot. Integral Antropizada (%) 1.17
Carga DBO -5.158 31
Cargas P 13717

Cargas N : 225846
Ottobacia problematica: 864719
IN® de Quforgas: 116

Out. Abastecimenta: 0.00
Out Imigagdo: 1.277,02

Cédigo: 2-3

Area (km2): 80.81

Pop. Total: 637

Pop. Urbana: o

PIB Médio: RS 16.866,49
IDH Médio: 0.754

App (%):3.47

UC (%) 0.00

T1{%}): 0.00

Tombamento (%):0.00

Uso Antropico (%): 77.25
Restrigdes (%): 3.40

Resir. Anfropizada (%): 77.25
Prot. Integral Antropizada (%): 1.42
Carga DBO - 48.141,98
Cargas P 1.207 54

Cargas N : 21.316,97
Ottobacia problematica: 364995
N® de Outorgas: 19

Out. Abastecimento: 0.00
Out. Irrigagdo: 147.09

LI IR |

LI R

Codigo: 3

Area (km2): 708.33

Pop. Total: 46.501

Pop. Urbana: 30779

PIB Medio: R$ 13.867 .02
IDH Medio: 0.708

App (%) 8.90

UC (%) 18.61

TI{%): 0.00

Tombamenio (%): 0.00

Uso Antrdpico (%): 50 52
Restrigdes (%): 62.30

Restr Antropizada (%) 50.52
Prot. Integral Antropizada (%): 1 65
Carga DBO -921.61294
Cargas P 60.55524
Cargas N - 307.181,91
Ottobacia problematica: 864994
N® de Qutorgas: 213

Out. Abastecimento: 253 18
Out. Imigaco: 792.30

Cédigo: 2

Area (km2): 789.01

Pop. Total: 29.162

Pop. Urbana: 20.159

PIB Médio: R$ 17.923 44
IDH Médio: 0.712

App (%) 364

UC (%) 6.69

TI (%) 0.00

Tombamento (%): 0.00

Uso Antropico (%) 64.31
Restricdes (%): 9.90

Restr. Anfropizada (%) 63.97
Prot. Integral Antropizada (%): 0.95
Carga DBO :370.183,18
Cargas P 11.166.57
Cargas N : 176.605,84

Ottobacia problematica: 864996 Nascente do Rio Paranapanema

N° de Outorgas: 184
Cut. Abastecimento: 0.00
Out. Irigag3o: 951 74

LI A A )

e e

N
-

Ponto Inicial

a4 e

Sentido do Fluxo do
Rio Paranapanema
Caodigo: 1-2

Area (km2). 756.00

Pop. Total: 3.243

Pop. Urbana: 733

PIB Médio: RS 14.512,10

1IDH Médio: 0.720

App (%):7 64

UC (%) 39.11

TI{%): 0.02

Tombamento (%) 0.00

Uso Antrépico (%) 38.86
Restricbes (%) 42.82

Restr Antropizada (%):38.85

Prot. Integral Antropizada (%): 1.88
Carga DBO - 244 46529

Cargas P 6.632.87

Cargas N - 105.614,23

Ottobacia problematica: 854997
N° de Outorgas: 65

Out. Abastecimento: 7.40

Out. Imgaco: 783.23

ANA
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Cddigo: 2

Area (km2): 789.01
Pop. Total: 29.162
Pop. Urbana: 20.159
PIB Médio: R$ 17.923 44

IDH Médio: 0.712

App (%): 3.64

UC (%). 6.69

Tl (%): 0.00

Tombamento (%): 0.00

Uso Antropico (%): 64.31
Restricdes (%): 9.90

Restr. Antropizada (%): 63.97

Prot. Integral Antropizada (%): 0.95
Carga DBO :370.183,18

Cargas P : 11.166,57

Cargas N : 176.605,84

Ottobacia problematica: 864996
N° de Qutorgas: 184

Out. Abastecimento: 0.00

Out. Irrigacéo: 951.74
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Perfil Topol

PERFIL TOPOLOGICO DO RIO PARANAPANEMA E ITARARE COM A INDICACAO

DOS PONTOS DE SIMULACAO E INFORMACOES ESTRATEGICAS PREPOMDERAMTES
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Modelagem de rios e
estimativa de remocao de
cargas
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Danieli M. Ferreira



Simulacao nos rios

* Trechos dos rios Paranapanema e
Itararé com tempo de residéncia < 40
dias: 624 km

* Modelagem hidrodinamica e de
qualidade de agua:
 Demanda bioguimica de oxigénio (DBO)
* Oxigénio dissolvido (OD)
* Fosforo total (PT)
* Nitrogénio total (NT)

* Monitoramento em estacdes de
referéncia

* Analises por blocos em cenario base e
futuros

64571100/PARP 02900

R

Bloco 4

AT o
64326000/PARP 02500 e
4278080

64247000, |

GA245200/TTAR M

Bloco 2

Bloco 3



Processo de modelagem

Condigao
de conftorno

TRECHO 1

TRECHO 2
CARGA LATERAL

Esquema de solucdo dos
modelos hidrodinamico e de
qualidade de agua em rios;

Q corresponde a vazdo e C RESERVATQR 1O

representa concentracio.

— Dado observado
mm Dado simuladopelo modelo de rio

— Dado simulado pelo modelo reservatdrio

@ -
i
E/

Modelo SihQual para rios: : /QM
e Transforma “Foto” em “Filme”

* Integra informacdes da bacia e dos reservatorios

/
I
7



Curva de permanéncia

Classe Adaptado de CONAMA n° 357/2005 - Limites adotados (mg/L)

Estacdo de

Referéncia DBO PT NT
o 0-3 0-0,025 0-2,18
9 3-5 0,025 - 0,05 0-2,18
9 5-10 0,05 - 0,075 2,18 - 3,27
e' 3.27.-8




Reducao de cargas nos rios

Estacdo de

Estacao de
Referéncia

Referéncia

Porcentagem (P) a reduzir da carga

estimada para que atinja o limite
permissivel:

Carga (Kg/dia)

Carga (Kg/dia)

calculada

permissivel

Frequéncia(% do tempo) Frequéncia(% do fempo)

Carga Permissivel
P=100x[1—
Carga Calculada

calculada

Carga (Kg/dia)

permissivel

Frequéncia(% do tempo)




Reducao de cargas nos rios

=
3
] calculada
= /
1] .'/‘
8 i
@ . .
O permissivel L e R N -
Frequéncia(% do tempo) - o B
,@ﬁmw
TENDENCIAL 2035 - T35 e
DBO  PT NI DBO  PT  NT . : I : "
Treche e, 326000/PARP 02500 y
T o E BOE0... 54219000 '
o . - § ot yz;quoonurzu 02500
E T3 45s; .‘ o '\ ‘,
& T4 T A i “C DBIDI]t}fPARP 02100
B TS Ten ‘ 245200/ITAR 02500 s _
& e
v 3
ltararé T8 T . 231000 I
> :_ e
Rio -~ R
Classe 3 DBO - Cenario Acelerado 2035 - Classe 2 - }
(oS30 (81 30w A
o Necessidade de Reducéo o
E I Alta (50 - 100%) N
g ] Média (20 - 50%)
E ] Baixa (0 - 20%) M s
— [ Ndo Necesséria
e




Reducao de cargas nos rios

Cenadrio Acelerado 2035

- £A4516900/PARP 02750

@ZZEOUDfPARP 02500
54278080

000
‘§4Zl4ﬂﬂﬂ/JURU 02500

£ H081000/PARP 02100

DBO - Cenéario Acelerado 2035 - Classe 2

Necessidade de Redugdo
I Alta (50 - 100%)
[ Média (20 - 50%)
[ | Baixa (0 - 20%)
[ N&o Necessaria

7‘%29{" RP 0

=£4516900/PARP 02750
S

el 6.4326000/PARP 02500

278080 1900

0
&4214HUUJ'JURU 02500

4081000/PARP 02100
4245200/ ITAR 02500

231000

PT - Cenario Acelerado 2035 - Classe 2

Necessidade de Redugdo
I Alta (50 - 100%)
[ Média (20 - 50%)
[ | Baixa (0 - 20%)
[ N&o Necessaria

NT - Cendrio Acelerado 2035 - Classe 2

Necessidade de Redugéio
Il Alta (50 - 100%)
[ Média (20 - 50%)
| Baixa (0 - 20%)
[ Ndo Necessaria

—£4516900/PARP 02750

1326000/PARP 02500
(2980 gao1900

4245200/TTAR 02500

0
“54214UDUHURU 02500

408L000/PARP 02100

231000




Consideracoes finais

* Em geral, os rios assimilam matéria organica e nutrientes, pela acao natural
e por efeito dos reservatorios

* O aumento do aporte de cargas em cenarios futuros pode causar
deterioracao da qualidade de agua, diminuindo a capacidade de mitigacao
e compatibilidade com classes 2 e 3

e Controle do aporte de cargas:

* Protecao de trechos a montante dos reservatorios

 Locais das acoes: bacia hidrografica
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Classificacao

Rio oureservatério?

Dindmico?

Processo e parametro critico?

Variacao espacial?

Alocacao de carga

OD e GLM

Diagndstico e

Prognostico

Estratificado
Separar em dois periodos
(misturado e
estratificado)

Zoneamento
anélise 3D

Jurumirim
Chavantes
Capivara

Reservatério
(T:(médio)>40dias)
Boxplots e curvas
de permanéncia

Fosforo
Carga afluente

Misturado
ODou
Vollenweider

Zoneamenfto
OD em setores
e Vollenweider

Tempo de
residéncia
T(1)=Q(1)/V(1)

Rio
Boxplots e curvas
de permanéncia

Permanente

Salto Grande
Canoas Il
Canoas |

Taquarugu
Rosana

Imagens satélites
Geoestatistica
Carga da bacia

Zoneamento
Vollenweider

Enquadramento

Fluvial




QA ANA

AGENCIANACIONALDE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Classificacao

A gestao dos recursos hidricos da bacia do rio Paranapanema conta, além da
ANA e dos 6rgaos gestores estaduais (IAT e DAEE), com o CBH Paranapanema,
no ambito interestadual, e com os seis CBHs Afluentes, cuja area de atuacao .,é\'\'\dmgréﬁce

coincide com a delimitacdo das Unidades de Gestao Hidrica (UGHSs). &
>
b’;b
=

PONTAL DO £ ru
PARANAPANEMA = &

L SP 9

Q
| IBQ)IDaYaKGB
Rio Parana | A .Presidenfe Prudente MEDIO
Pirapozinho PARANAPANEMA

Assis Turvo

v‘ S

‘.lh—'J...'.ll"”°“ N 0=
Mﬁ <7 m

Reservatorig
Jurumirim

Apucarana .Itapefininga

p Reservatorio
) havantes
¥, @ | )
Paranapanema

Cinzas

PR

ftarare

NORTE
PIONEIRO

Tibagi
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Esquema de alocacao de cargas

Ranqueamento de cargas contribuintes de Fosforo
Para o reservatorio todo (total) e cada setor

Analise e comparacao dos efeitos para cada setor usando modelagem
e sensoriamento remoto

Calculo de carga excedente ou disponivel
Foti/Fotimx iIndica quantas vezes a carga estimada esta acima da admissivel
Percentual de reducao de carga necessario para cada classe: Red (%) = 1 - (Fp_jimix,i/ Fpt.)
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Esquema de
alocacao de cargas

6.7 6.8 6.9 7 741
x coordinate —

7.2

73

CENARIOBASE

Classe 2

-+859’o

Setorl

Classe 3

igo U/’u

I

o
8 setor3 I -9% .+52%
C PT T T T T I T T T T T T T
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(kg?fdia) 500 1000 f)gO 1000 0 500 _&000 XSQO ,2.000 2500 3000 ,5500
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TELITE LUSTERS
le6
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Esquema de
alocacao de cargas

« reducao de carga nas areas contribuintes do
setor 2 com objetivos de reducdao em curto prazo

para aliviar o braco afetado;

« ou manter a situagao do setor 2 e focar agcoes
num bom estado do reservatério como um todo,

ja que o setor 2 é relativamente pequeno;

« reducao de carga nas areas contribuintes para
os demais setores, com mais intensidade no
setor 3 (Taquari) sendo em principio da ordem
dos aumentos das cargas previstas nas
projecoes e assim medidas de médio prazo

acompanhando os crescimentos.
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Integracao, interacao e contribuicao

« Integracgao dos resultados no “portal” interativo;

« Contribuicao para

+ zoneamento de reservatérios para

> Londrina
°

melhor gestao para reduc¢ao de cargas;

Arapongas

« Alinhar monitoramento; Apucarana 71 Altapetininga

« Interacao futura, disponibilizando todos os -
Reducao necessaria para Classe 2 (%)

I Sem necessidade
dados e modelos — i

Il 25 - 50%

B 50 - 75%

Il 75 - 100% ”

PT - T35 - potencial de reducao (kg/dia/km2) -
-0,003 - 0,209 Ponta Grossa
0,209 - 0,483

[ 0,483-1,122

B 1122 - 4,046

I 4,046 - 11,555

Il 11,555 - 20,972
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Modelos Abertos pelo Meio Ambiente

Bacia do Parapanema

"~NAnlarnarnm Ak
Modelagem Aberta
Disponibilizamos aqui modelos hidrodindmicos e de qualidade da dgua dos corpos hidricos da Bacia do Rio Paranapanema desenvolvido no
projeto

Esperamos que dessa forma o conhecimento das caracteristicas dessa Bacia seja compartilhado, explorado e melhorado!

Bacia [ok Reservatorios
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#AAguaEUmMaSo


https://sites.google.com/view/paranapanema-openmodels
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