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Bacia do rio Paranapanema

A gestao dos recursos hidricos da bacia do rio Paranapanema confa, além da

AMNA e dos orglos gestores estaduais (IAT e DAEE), com o CBH Paranapanema,
no dmbito interestadual, e com os seis CBHs Afluentes, cuja drea de atuacao
coincide com a delimitacdo das Unidades de Gestao Hidrica (UGHs).

A bacia do rio Paranapanema

AGENGIANACIONAL DE AGUAS
ocupa uma area de cerca de E SANEAMENTO BASICO

Sm e
1 0 6 5 00 2 . bt~ Comité da Bacia
m KM

Comité da Bacia
Hidrografica do Hidrografica do Hidrografica do
DAEE ST Pontal do Paranapanema Meédio Paranapanema Alto Paranapanema
.‘;.\dmgraﬁg.
o El
PONTAL DD
- Presidente  PARAMAPANEMA
Epitacio SP
0 Presidente

§ Prudente
Rio

Pirapozinho

MEDID
PARANAPANEMA

no estado de Sao Paulo
FR

MS

BACIA DO RID
PARANAPANEMA

Rio Pata“‘bdbr\

Qurinhos

Rio
Pirapd

Botucatu
F
MG s

ALTD
PARANAPANEMA

LY
F

3 .
0 PR 1' (...r'
0 o~ @ curimisa

no estado do Parana

PIRAPONEMA

Itapetininga

Riodas
Cinzas

NORTE
PIONEIRD
sC

A bacia dorio

A o
Paranapanema abrange ‘ @ f,..f-. e
S i v g N
24] 230 4,7 - -

@ I1AP
municipios

e
no total

Rio Tibagi 4
M
INSTITUTD
o AGUA E TERRA
sedes milhdes de

Comité Comité da Bacia Comité
T . S 9 ITCG Piraponema Hidrografica Norte Pioneiro
municipais habitantes — do Rio Tibagi




Y8 A industria na bacia

25% do VAB — RS 44 bilhdes de reais/ano,
360 mil pessoas empregadas
20.100 unidades industriais em 99 diferentes tipologias
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UNIDADES DA INDUSTRIA DE PESSOAL OCUPADO NA INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO
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Y8 A industria na bacia

99 tipologias (grupos CNAE), 20 mil unidades, 360 mil empregos e 25%
do valor agregado bruto (RS 44 bi) 5,5% 1
6%

162

Milhdes de
m?®/ano

Maior parte das industrias ndo consome volumes expressivos de agua

Das 20.100 unidades, 1.334 possuem pontos outorgados. i
CAPTACAO

Apenas 5 outorgas (2 de captacdo e 3 de lancamento) sdo de dominio
da Unido (no rio Paranapanema).

Agua subterranea: 67% do n2 de outorgas e 15% do volume.

Agua superficial: 33% do n2? de outorgas e 85% do volume. 20
15
4 setores concentram 80% da captagao e 90% do lancamento (em 20 Milhdes de
termos de volume anual) m3/ano LANGAMENTO

SUCROENERGETICO B ACUCAR BEmm PAPEL, CARTOLINA ABATEEPRODUTOS  mmmm BEBIDAS
(AGRUPAMENTO) CEIE:lilﬁng EPAPEL-CARTAO ' DECARNE ALCOOLICAS
(AGRUPAMENTO) CELULOSEE
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1 Antecedentes - oPIRH Paranapanema

Plano Integrado de Recursos

Hidricos da Unidade de Gestao de

PROCESSO PARTICIPATIVO DE ELABORAGAO E IMPLEMENTAGAO Recreos Hidsicos Paranapancins

DE PLANO DE RECURSOS HiDRICOS DE BACIA HIDROGRAFICA

PREPARAGAO

Novembro de 2016

Relatério Executivo do
PIRH Paranapanema

Novembro de 2016

https://www2.paranapanema.org/
https://www2.paranapanema.org/plano-de-bacia/

Conheca o PIRH Paranapanema
https://bit.ly/pirh_paranapanema
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Processo de elaboracéo

Construgdo e Implementacdo do PIRH Paranapanema

PIRH PARANAPANEMA

DIAGNOSTICO

2015-2016

PROGNOSTICO

2016

PLANO DE AGOES

2 componentes tematicos

+ Gestiode
Recursos Hidricos 3; ;ﬁg;;ms

+ Intervencdes e o123 aches
Arficulagdo com

planejamento Setorial

Ly
Acdes com contam com

fluxogramas
operacionais

[

l Estudo de Caracterizacdo ]

Estudo de Caracterizacdo
do Perfil de Uso

da Agua na Industria

com detalhamento operacional

da Carga Poluidora
do Setor Industrial

sem defalhamento operacional

A INDUSTRIA NA BACIA DO RIO PARANAPANEMA
USO DA AGUA E BOAS PRATICAS

QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

E SANEAMENTO BASICO

0BJETIVOS DO ESTUDO

S O a0 N =

Refinar a caracterizagdo do uso da agua pela indlstria da bacia
do rio Paranapanema

Estimar a carga efluente potencialmente poluidora do setor
industrial da bacia

Realizar o diagndstico prospectivo das tipologias industriais
mais representativas em termos de uso da agua

Identificar as boas praticas de racionalizacdo douso da agua e
tratamento e/ou redso de efluentes na inddstria

Estabelecer o benchmarking, na forma de indicadores-meta
de uso da agua, resultantes da utilizacdo de boas praticas,
para as tipologias industriais mais representativas

Propor medidas direcionadas ao setor industrial e 6rgaos
gestores para a racionalizagdo do uso da agua e redugao do
lancamento de efluentes na bacia do rio Paranapanema



Resultados

PARANA E DE SAD PAULD

SUTUNRES ESTAMUAS 0 FONTES DE DADOS
COMPLEMENTARES

_ CADASTRO NACIONAL DE USUARIOS
CAPTAGAD DE RECURSOS HIDRICOS (CNARH)

1.370 1560

PL'HI'DS OUTORGADDS

Percentual do
wolurne captado

ﬂ?ﬂF

PONTOS OUTORGADDS

Classificacdo dos

211 B

COBRANCA PELO USO DOS
RECURSOS HIDRICOS NAS
UGHS PAULISTAS

LANCAMENTD

192

PONTOS OUTORGADDS

192

» PONTOS OUTORGADDS

PIIIIIgTIlBSIlIlTl.'li:;I.NI:I:WSMﬁl d: o 403 o

volurmne captade

REFERENTES ADS
1 15 o MAIDRES USUARIOS
Consisténcia
MONITORAMENTO DE
FONTES DE POLUICAD ; ‘
MEMORIAL DE CARACTERIZACAD

Coleta de dados complementares
em processos de licenciamento
ambiental da CETESB e do IAT

00 EMPREENDIMENTO [MCE)

202

Por se tratar de um
nUMero menor de
registros, foram
rantidas fodas as
outorgas de langamento

DECLARACAD DE CARGA
POLUIDORA (DCP]
LAUDOS DE FISCALIZAGAD

199

Q
=
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PONTOS OUTDRGADDS

Percentual do gue corresponde 4 amosira final de

95 wolurne captado
"’

107

que comespondem a maks de

91% o

dovolume de captacio
outorgado na bacia

e

PONTOS OUTORGADDS

que coffesponden a

100%

do voleme de langameanto
ern corpo hidrico
outorgado na hacia
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QUANTIDADE TOTAL DE QUESTIONARIOS  QUANTIDADE DE VISITAS SOLICITADAS
ENVIADOS E RESPOSTAS RECEBIDAS E REALIZADAS

267 267

TOTAL DE INDUSTRIAS

INDUSTRIAS CONTATADAS

TOTN. DE INDUSTRIAS

INDUSTRMS CONTATADAS

RETORNOS
RETORNOS

RETORNO PORESTADO

RETORNO PORESTADO

RETORNO POR VOLUME OUTORGADO PARA O SETOR

* Complementagdo considerando informagdes de usos
efetivos obtidas de proc de licenci it biental

I Sucroenergético
I Celulose e papel
I Bebidas alcodlicas
.

Abate e produtos
de carne

Qutros



PONTOS OUTORGADOS PARA CAPTACAD DE AGUA

com as respectivas tipologias
industriais e volumes captados

Pontos outorgados consistidos
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PONTOS OUTORGADOS PARA LANCAMENTO DE EFLUENTE
com as respectivas tipologias
industriais e volumes langados
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26 milhoes - 74 milhdes m*/ano - . ' 26 milhdes - 64 milhdes m*/ano
' . f
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3 B 0oads p ra tl cas 4 CONTROLE DE CONSUMO DE AGUA
drante |
E:Sid?anue Ponto de captacéo, entrada da agua
impactam um na ETA e saida da ETE
maior resulfado e N

Em toda a industria
6 Checklist *

Hidrémetros Estabelecimento do consumo efetivo de dgua e de

e medidas

reguerem menos
esforco. Poressa
razao devem ser

Verificacdo de possiveis vazamentos no sistema de
suprimento de agua

~

medidas de controle para minimizacao de consumo;
avaliagio de possiveis vazamentos

Tangues de armazenamento de

priorizadas. Em pontos de consumo de agua agua
para limpeza e higienizacéao Prevangao de niveis de dgua »
Matriz e medidas transversais @ — resrsiose o
Controle do consumo de dgua em cada etapa e dos fanques e a falia de agua
Quadrante |1 verificagdo de possiveis vazamentos por efapa do
Medidas que processo (ou nas etapas com maior consumao));
d It estabelecimento do consumo efetivo de dgua e de
) produzem a .0 medidas de confrole para minimizacdo de consumo
impacto, porem
com maior esforco.
Nesse caso, devem REDUGCAO DE CAPTAGAO DE AGUA
ser avaliadas com E DE LANCAMENTO DE EFLUENTES Vestiarios, sanitarios e areas de
C_a”m'f' POIS “d higienizacao
mal::lor F_.'S O-FQO pﬂt © = - Uso de torneiras com timer para valvulas e sprays ’
reduzir o impacio Areas de limpezae nos pontos de saida da dgua
positivo esperado. higienizacéo ETA
Limpezas a seco @ com alta pressao ‘,
. . Reaproveitamento de dgua da retrolavagem dos ’
QUADRANTES DA MATRIZ DE ESFORCO VS. IMPACTO Lavagem de piso, de areas D

externas e irrigagao ® Implantagao de sistema de desidrafacdo de lododa

Quadrante I11 Redso de efluente tratado em usos ETA, com recuperacio de agua
BAIXO ALTO Medidas que menos nobres Em toda a fabrica, especialmente
ESFORCO ESFORCO 'qu”e"?”" pouco Processos que demandem = area de processos e utilidades
esTorco, porem égua ||mpa in - .
plementacdo de uma cultura com a dire¢do e com
produzem pouco Reiiso de os funciondrios da industria quanto & conservagao »
Quadrante | Quadrante I| impacto. Nao se e it da agua, ressaltando que a parficipagio de todos é
tratam de medidas ) essencial
totalmente TEIhadDS = '_a,reas Adogao de medidas preventivas para redugao da ‘
ALTO dispensaveis, mas |mpermeab|“23das ‘ ocorréncia de derramamentos de dgua acidentais
IMPACTO se deve priorizar Coleta de dgua da chuva Implementagdo de programa de reconhecimento
as do Quadrante | . o dos funciondrios, com valorizagio dos que n
perante estas. Torres de resfriamento indicarem ou implantarem melhorias para a
Fechamento do circuito de ’, i I e
sistema de refrigeragao o Discussio de melhores praficas entre equipes
. i . de diferent dif fi idades d *
Ouadrante 11 Ouadrante IV Areas de limpeza e esma empress e
uadrante uadrante e i = 4 H
Q_q.ladrante v hlglenlzaq:ao, pﬂfIDS ’ Desenvolvimento de plataformal/sistema de
Mr-f'dlc!a Sque geram Uso de mangueiras o acompanhamento e avaliagio continua da p
baixo impacto e que com gatilhos eficiéncia hidrica do empreendimento
BAIXO requerem muito
IMPACTO esforco. Em geral,
podem ser adiadas )
ou mesmo extintas. Medida recomendada eeca ® L @ o @ e,
Resultados esperados e e ALTD ALTO

IMPACTO 1 IMPACTD | IMPACTD 1 IMPACTD



0 SETOR SUCROENERGETICO

Amostra

BASE DE
DADOS
CONSOLIDADA

SETOR
SUCROENERGETICO

AVALIADAS NO ESTUDO

fr -~ P~
Informacoes

INDUSTRIAS

licenciamento

ambiental

13

INDUSTRIAS

essa amostra representa

1%

do total de industrias do
setor sucroenergético da
bacia

069

MILHOES DE
M?/AND

216

MILHOES DE
M:/ANO

120

MILHOES DE
M/AND

essa amostra representa

2%

do volume total de agua
captado pelo setor
sucroenergético da bacia
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Indicadores

Indicadores de Uso da Agua da Bacia

Captacao
ATUAL Aguadacana Produtos
0,6320,73 m*/t cana® B
0,44 m*/t cana 2,60 m*/t cana
1 2 Consumo (Bagaco,
y evaporacao, outras)
m*/tcana =0,92m*/tcana
METAS
Lancamento
de efluentes
0,44 m*/t cana 2,60 m*/tcana
| | VINHACA
potencial otimizado
0,8 m*/tcana 1,0 m*/t cana 0 20 -1 55
7 7
m?*/t cana®

AGUAS RESIDUARIAS

0-1,10

m?/t cana®



CONSUMO MEDIO DE AGUA NOS MACRO E \
SUBPROCESSOS DO SETOR SUCROENERGETICO AiGUA NO PROCESSO DE PRODUGAD ()

0,63a0,73
m'/tcana % 4

Consumo FABRICA
DEAGCUCAR Lavoura
0-2(2-4 4-6 | >
m?3/t cana m3/t cana m3/t cana - ~
® o6 000 EVAPORACAO e & @
Vapor para evaporacao @

Condensadores/multijatos evaporacdo @ @

Captacéo
COZIMENTO 666 Torta
Vapor para cozimento @ relli el G
m°/t cana
‘ } Condensadores/multijatos cozedores @ & @ | | | f
, _ Retardamento do cozimento @
CAPTACAO Diluicao de méi
iluicio de méise magas @ 1’02
= — m*/t cana
CENTRIFUGACAO @ O
Lavagem de aglicar @ .
Q o
LIMPEZA @@ L EeeE ) - =g Fe bt
I . efencac de podeacucar Agucar Etanol
Clriicado Filrad 0% 1.06-2.60
MOAGEM arql::a o Fi :: o - ]
Embebigao o
Resfriamento de mancais EACDEANES: 50% 0 57 - 1 55 A
. , [50% 1 ' J fol
Resfriamento de dleo DESTILARIA m¥/ton cana Residuarias
COGERACAO DEENERGIA @ @ Lo 0,54-1,84 0.1.1
Producao de vapor direto - m*/t ca!\a
Dessuperaguecimento

Lavagem de gases da caldeira = _*
Limpeza dos cinzeiros FERMENTA(;AO [ .

Resfriamento dleo e ar dos turbogeradores

TRATAMENTO DO CALDO
Resfriamento coluna de sulfitagao
Preparo do leite de cal

Preparo de polimero

Aguecimento de caldo para agucar
Aquecimento de caldo para etanol

FILTRACAO

Lavagem da torta

oo O o000 0® 00O OO SO0 O 0O

DESTILACAO
Vapor para a destilacdo
Resfriamentodos condensadores @ @

®
Preparo domosto @

Resfriamento do calde @
Preparodopédecuba @&

Lavagem gases CO?fermentacdo @
Resfriamento de dornas @

]

]

* Além das medidas para reducio de consumo de
dgua, também sdo propostas medidas para reducao

Condensadores dos filtros de produgao da vinhaga e seu potencial poluidor
Estimativa Embora a estimativa total de consumo de dgua no processo MEDIDAS PARA REDUGAD
total de produtivo seja, em média, de 22 m*/t, esse valor ndo MMSHWEM
o refletea caplagaodségua apﬁsmniclodsopera;ao
de.iguano ~ d pois ha reutilizacdo de dgua entre

bpro-osssos Demforma acaptacdo de dgua nova passaa
m*/tcana  serequivalente s perdas resultantes do processo de producio.

00O

BAIXO ALTD BAIXD ALTO
ESFORCO ESFORCO ESFORCO  ESFORGO

BAINO  BAIND ALTO ALTO
IMPACTO  IMPACTO IMPACTO  IMPACTO

VEJA AS MEDIDAS NAPROIMA PAGINA

Etanol Hidratado

Langamento de efluentes

VINHACA AGUAS RESIDUARIAS

0-1,10

0,20-1,55

m*/t cana m*/t cana




REDUGAO DE
CONSUMO
DEAGUA

ETA

Redso da agua
de lavagem dos
filtros da ETA

Diminuicdo do volume
de agua nova captada
| Redso da agua do

processo de regeneragao
das resinas

Diminui¢do do volume de
agua nova captada

TORRES DE
RESFRIAMENTO
E CALDEIRAS

Uso da aguadacana
de agdcar em diversos
processos

Diminui¢do do volume de
agua nova captada
CALDEIRAS

© Retorno de condensados

Reducao do consumo de
agua fria nas caldeiras

e consequentemente

o volume de vapor
utilizando condensado
correspondente a até 90%
dovapor gerado na usina

LIMPEZA @ @

Lavoura

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA 0 SETOR SUCROENERGETICO
PARA REDUCAO DO CONSUMO DE AGUA E REUSO DE EFLUENTES

Limpeza de cana a seco,
com insuflacéo de ar para

aretirada das impurezas

vegetais

Redugao meédiade 2,2
m* de agua captada
por tonelada de cana
processada

MOAGEM ¢

Segregacao dos efluentes
oriundos da embebicao

Diminui¢ao do volume de
agua nova captada

Blindagem de mancais
das moendas com angéis
retentores e raspadores
de borracha que deslizam
sobre os anéis de vedagao
com revestimento em
inox, para evitar a entrada
de contaminantes

Nos Mancais e com

isso acarretar maior
necessidade de dgua

de refrigeragao

Menor consuma de agua
de refrigeragao para
esfriamento dos mancais;
menor perda de dleo

gue pode contaminar o
caldo durante a operacgao
de limpeza da moenda

& menor contaminagao
das aguas de lavagem de
equipamentos

® FILTRACAO,
® @ EVAPORAGAQ,
® ® & COZIMENTO
Processos
com uso de
condensador
4 barométrico
Utilizagao de
condensador .
de alta eficiéncia
(CAE)
Economia de 11kg
de dgua por kg de
vapor ou 34% em
relagdo ao uso da

agua do condensador
convencional

EVAPORACAO @ @

Instalacdo de separadores de arraste

de aclicar para casos em que o agucar

em gotas, proveniente do vapor dos ’
evaporadores de multiplo efeito, nao

venha a contaminar a agua da caldeira

Medida preventiva para evitar poluigao
orgénica (arraste de aglcar) das aguas
de resfriamento

Utilizagao de condensador evaporativo
(composicaodeumatorre e

condensador) em lugar de sistema
convencional de evaporagao

Fechamento de circuito, necessitando
de agua externa para seu
funcionamento apenas no inicio da
operagao; o vapor condensado &
utilizado come fluido de condensagao
do vapor oriundo do evaporador de
multiplos efeitos

Otimizagao da sangria nos demais
efeitos do evaporador de multiplos ‘
efeitos

Redugao do uso de agua para
resfriamento por diminuigio do
consumo de vapor de escape no pré
evaporador (1° estagio) em até 20%

COZIMENTO @ @ @
Cozimento continuo ’

Economia de vapor e reducao da perda
de aclicar; estimativa de economia de
agua entre 40 a 50%, comparando com
o uso de cozimento em batelada

COZIMENTO @ @ &
CENTRIFUGAGAO @
SECAGEM ®

+ Ensaque e armazenamento

do agucar

Procedimento operacional padronizado =»

(POP) - limpeza a seco no lugar de
limpeza a imido

Redugao de residuos e economia de
agua

REDUGAQ DE PRODUGAOQ
DE VINHACA

FERMENTACAO® @ @

Agua gelada para
fermentagao

Propiciar as cepas de
leveduras suportar
maiores teores alcodlicos
na fermentacao,
reduzindo o volume de
vinhaga

Fermentagao com
© alto teor alcodlico 4
A producao de vinhaca
pode serreduzida em
cercade 22%,de 12,2 kg
de vinhaca/L de etanol
com um teor alcodlico
de 8,5°GL para 9,5kg
de vinhaca/L de etanol
com um teor alcodlico em
1M°GL

Fermentagao
extrativa a vacuo ’
Tem o potencial de
triplicar a produtividade
do processo de extragao
do etanol gerando
economia de vapor e
reduzinde a produgao de
vinhaga

DESTILACAO @ @
Aquecedores indiretos na .
destilaria (“reboiler”)

Redugao de 20% na
produgao de vinhagae
de 50% na produgio de
flegmaca

QUADRANTES DA MATRIZ DE ESFORCO VS. IMPACTO
BAIXO ALTO
ESFORCO ESFORCO
Quadrante | Quadrante |1
ALTO
IMPACTO
Quadrante 11 Quadrante IV
s ()
OTIMIZACAO
DAVINHACA

DESTILAGAO @ @

Biodigestao da
’ vinhaga ‘

Redugdo da carga
organica da vinhaga
para a producao

de biogas, sem
prejudicar o seu teor
em potassio e outros
sais para aplicagao
em fertirrigagao

Concentragao
davinhaga ‘

Produgao de
biofertilizante a ser
aplicado diretamente
na linha de cana
(vinhaca localizada);
a agua evaporada
econdensada

pode ser tratada e
reaproveitada

Aplicagdo localizada
© davinhaga ’

Reducio do volume
de vinhaga aplicado;
aplicacao de forma
mais precisaena
quantidade certa,
aumentando o
rendimento agricola e
reduzindo a saturagao
de nutrientes no

solo e carreamento
aos corpos hidricos;
ampliagao do raio de
aplicagdo com maior
economia

Complementado a partir do *Manual de conservagio e redso de agua na agroindisfria

sucroenergética”. AMA, 200%. Disponivel em: https//bit ly/ ANA_2009

Medida recomendada

Resultados esperados

BAIXD aTo
ESFORCO . ESFORCO
BAIKD BAD

MFACTO || Mo

BAD ALTD
. ESFORCO ESFORDO
ALTD:

ALTD
| IMPACTD | IMPACTD




Amostra

BASE DE
DADOS
CONSOLIDADA

069

MILHOES DE M°/AND

gﬁm EE CELULOSE 1"%2 E4
T 185,
diretas .m’“
5 M/AND
INDUSTRIAS

licenciamento
ambiental

INDOSTRIAS v

essa amostra representa

do total de industrias
do setor de celulose
e papel da bacia

essa amostra representa

8% 99,7%

do volume total de agua
captado no setor de
celulose e papel da bacia

ATUAIS

METAS

ATUAIS

METAS

I8 0 SETOR DE CELULOSE E PAPEL

Indicadores

QD ANA
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Indicadores de Uso da Agua da Bacia

Consumo
(evaporacéo, outras)

Captacéo

Fabricacdo de celulose:

21,76

m’/tsa

Fabricacéo de
celulose e papel:

13,51-67,82

m*/t papel

Fabricacéo de papel:

33,01-38,40

m?*/t papel

otimizado | potencial

25,9122,0 m*/tsa

otimizado | potencial

38,0 31,4 m*/t papel

otimizado | potencial

17,0 | 14,0 m*/t papel

Agua contida
nas toras de

pinus e eucalipto

Lancamento de efluentes

Fabricacdo de celulose:

24,94

m’/tsa

0,50

kgDBO/tsa

Fabricagao de
celulose e papel:

11,27-50,59

m*/t papel

0,09-1,40

kgDBO/t papel

Fabricacao de papel:

32,00-40,92

m'/t papel

0,45-0,71

kgDBO/t papel

otimizado | potencial
20,7 | 17,6 m*/tsa
0,41 0,35 kgbBO/tsa

otimizado | potencial
0,4 | 25,1

0,09-0,84 | 6:09-0,70

kgDBO /t papel

otimizado | potencial
13,6 i 11,2

0,15-0,30 ] 6:12-0,25

kgDBO /t papel

= 0,9-1,0 m*/tpapel™

Produtos

13. NORSKE SKOG. Annual report 2011. Norway, 2012; 2019 annual report. Norway, 2020.



CONSUMO MEDIO DE AGUA NOS MACRO E
SUBPROCESSOS DO SETOR DE CELULOSE E PAPEL AGUA NO PROCESSO DE PRODUCAD
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CAPTACAOQ CELULOSE

(& PREPARO DAMADEIRA @ @ @ MAQUINA DE CELULOSE @ &

Descascamento e lavagemdetoras ¢ @ Depuracao branqueada e secagem @ @
DIGESTAO & &
Codmnls §'@ PAPEL o
Tanque de descarga —
@ Lavageme depuragiondobranqueada & @ Oé—%%@ gy, e
RECUPERACAO 00 ¢ ¢ m N
@ Evaporacio @ @ @
(@) Caenacerccuperncio 0 0 o T AOUINADE PAPEL 66 06 & :

St sidvagac &' Preparo de massa®, depuragao e
(@ BRANQUEAMENTO @ @ @ @ 6 @ _'svagen” emaquinadepapel & & & &

Deslignificacdocomoxigénio @ @ & & *Em caso de fibeica de papel ndo infegrada,
que compra a celuloss e/ou aparas de papel

Preparo de produtosquimicos @ @ & &
Branqueamento @ @ @ & & &

@‘7 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

MEDIOASPARA REDUCRODOCONSUMODE AGUA 22052 @) O] @u==

WEAA AS MEDIDAS A FROUIMA FAGINA Fabricacdo de
Fabricagdo de celulose: celulose e papei:

Fabricacso de papel:
2494 ... 11.21;30,59 32.09" ;4_092
0.50..-». ﬂ, == 1"“ 0'5.; 0‘71




MEDIDAS ESPECIFICAS PARA 0 SETOR DE CELULOSE E PAPEL
PARA REDUCAO DO CONSUMO DE AGUA E REUSO DE EFLUENTES

::: BRANQUEAMENTO

» Recirculaco das correntes gy
alealinas

Redugdo do consumo de
agua
Aumento da eficiéncia de

u) lavagem damassa digerida ©

nao branqueada e sua

{F

selecao em circuito fechado 7
Reduc¢ao do
consumo de dgua
# 6 6 BRANQUEAMENTO
@ ®EDIGESTAO
'Y captacdo de dgua L
& ® MAQUINA DE
@ & CELULOSE E PAPEL 'j
= Implantagio do sistema de ,.

J

marrom na dosagem de
quimicos

Reducao da

Utilizagdo de dgua branca/
tratamento da agua branca
Retso no branqueamento
como agua de lavagem
entre estagios, com

reducio de cercade 5% da
agua captada

Implementacgéo de sistema
. de recuperacdo de fibra '.

A fibra recuperada recircula
No processo, e a carga
organica do efluente &
reduzida

S

O

BRANQUEAMENTO

O Brangueamento da massa
com processos livres de cloro
elementar (EFC) ou totalmente

o

@

REUSO DO EFLUENTE E
MELHORIA DA QUALIDADE
DO EFLUENTE

ETE

Implantacao de tratamento

terciario, por processo de B
clarificacao e/ou sistemas de
membranas (osmose reversa,
ultrafiltracao, etc.)

Reaproveitamento do efluente

=¥

O

ETE

Provisao para instalacao »
de tanques pulmao com
capacidade suficiente

a montante do sistema

de tratamento, parao
armazenamento dos
vazamentos de licores

de cozimento e de
recuperacao, assim como de
condensados contaminados

Reducao do consumo de
agua e evitar impactos
ambientais provenientes
de descargas de pico

de carga no sistema de

O)

EVAPORACAO 0 @ & &

Evaporacao de licor negro,
concentrando o licor e ‘
gerando um condensado

de melhor qualidade

Redugio de até 10% de
agua captada

Destilagao (stripping)
@ e reutilizacdo dos

condensados

*@©

DESCASCAMENTOE
LAVAGEMDETORAS @ @
Descascamento de madeira a =
seco

Reducio de cerca de 5% da agua
captada, e redugdo dacarga
organica

Reutilizacao da dgua de lavagem _
de toras apds tratamento fisico

Redu¢do do consumo de dgua e
de carga organica

LAVAGEM E
DEPURACAONAO @ @
BRANQUEADA

Modernizacdo das linhas de =

depuracao e lavagem de polpa

Reducio de até 10% no consumo
de dgua

DIGESTAOE _ P
RECUPERAGAO

Implantacdo de um sistema . . . .
adequado de armazenamento e

retso de licores, do filtrado e de

outros liquidos de contaminacao

reduzida

Reducdo do consumo de dgua

DIGESTAO,
RECUPERAGAOE @ @
MAQUINADEPAPEL 0@ ® @

Segregacdo dos efluentes das . . . .
etapas “claras” (licor branco,

caldeiras, maquina

de papel) das etapas “escuras” np
(digestao da madeira, licor

negro) para tratamento

separado

Reducdo do consumo de dgua

CALDEIRA DE 'Y )
RECUPERACAO

Uso de prensas na »
lavagem da polpa

livres de cloro (TCF) . e . ; Reducao do consuma de agua
tratado, com reducao de ate 5% tratamento de aguas Redugao de até 10% de em aproximadamente 70%
Reducao da toxicidade de agua captada residuarias &gua captada nessaetapa
Complementado a partir do "Guia técnico ambiental da indisfria de papel & Medida recomendada

celulose”, da série de Produgdo mais Limpa (P+L) da CETESB. Soura, 2008
Dispanivel em: https://bit_ly/CETESB_PL

Resultados esperados
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Publicacdo

A INDUSTRIA
NA BACIA DO RID

PARANAPANEMA

USO DA AGUA E BOAS PRATICAS

Encarte-Sintese

NA BACIA DO RIO

PARANAPANEMA

A Indusinia desempenia paped relevanie
N3 economia & no uso da agua no Brasil O
Pais possui enome e vanado parque mndus~
fnal, que produz desde bens de consumo a
tecnologia de ponta. O mapeamento do uso
efeivo da agua na indisine enfrenta diver-
505 desafios, que passam pela infegracio
de bases de dados publicas afe a2 adogdo de

-

A INDUSTRIA

Com uma abordagem pioneira, foram
consinuidos inchcadores atuais de uso efefivo
da agua para as tipologias indusinais da bacia
com as maiores demandas hicricas, e que

instrumentosmas ageisde.
de grandes usuanos.

O estudo “A Indistna na Bacia do Rio
Paranapanema: uso da agua e boas praticas”
repezsenta uma relevanie confribuicio para 2
gestao dos recursos hidncos e 2 arficulagio
com o sefor industrial. O estudo € uma ini~
ciativa da ANA para mplementacao de agdes
definicas no Plano

& 530 redevantes na escala

Eszes resuttados foram analisados frenfe
2 indicack ep is de uso
da agua que, a parfr da implementacdo das
boas praticas idenfificadas, poderiam levar
3 uma economia de agua na bacia de 36%
em relagio as demandas efefivas ahais,
bem como 2 uma reducao do langcamendo de

ar de Rec Hi-
dricos da Baca do Rie Paranapanema - PIRH

T da Gacia at o GH
Rio Paranapanems

http:///snirh.gov.br > Usos da Agua

efl em 42%, com consequenie decres~
cimo de 50% das cargas polusdaras.
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Obrigada!
A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Superintendéncia de Planejamento

de Recursos Hidricos
secretaria@paranapanema.org

spr@ana.gov.br

> /Cbhpafa"apa"

@anagovbr ,3 /cbhparanapdne
006000 O
g Paranapa"e ma.or

Conheca o PIRH Paranapanema
https://bit.ly/pirh _paranapanema

WWW.ana.gov.br
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