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Diagndstico
Caracterizacgéo Fisica

O clima é resultado da interacdo entre varidveis complexas, especialmente atmosféricas e
geograficas. Seu conhecimento no tempo e no espdcm@mentalparaandaliseda modelagem da

paisagem ela disponibilidade hidrica superficial e subterranea.

A tempeatura e a pluviosidade sdo os componentes principais do clima para efeitos de
andlise, tanto por sua importancia quanto pela disponibilidade de séries temporais de dados. Tais
séries sdo fundamentais para avaliagdo de mudamgasriabilidadesclimaticasque afetem a
guantidade e qualidade dos recursos hidricO@saspecto quantitativinclui possiveis alteragbes de

magnitude e frequéncia dos procesgohuvas menos frequentes e mais intensas, por exemplo)

As temperaturas médias anuais diminuem em fungdo do aumento da latitude e também em
funcdo da continentalidade. Desse modo, sdo inferiores a 18°C no sul e sudeste da UGRH e

superiores a 21°C no nere noroeste (UNESP, 200Big(ral).

S Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema =
unesp TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS GADRTS

' ; 2
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Figural ¢ Temperatura média anual



A precipitacdo foi analisada com base em 180 estacGes que grossiais de 25 anos de
dados entre 1970 e 2012. A precipitagdo méudJGRH é de 1.450 mavalores superiores de até
1.800 mm ocorrem na porgéo centsuoll; e valores inferiores da ordem de 1.300 mm ocorrem a leste
e noroeste Figura2). Cabe @stacar que a UGRH pode apresentar periodos significativamente mais

secos ou Umidos quando da ocorréncia dos fendmenos El Nifio e La Nifia em maior intensidade.

|:| Unid. Gestéo Estaduais
°  Estagdes Plu
Chuva Anual 1970 a 2012

[ ]1277-1.400
[ ] 1.401-1.500
I 1501 - 1.600
B 1601-1.700

- 1.701 - 1.800 ‘ 0 20 40 80 120 160

Figura2 ¢ Precipitacdo média anual (192012)

Em toda a bacia, mimestre mais sec®ai de junho a agost® o mais Umidale dezembro a
fevereiro Figura3). A sazonalidade é maicentuadanas regides do Alto, Médio e Pontal do
Paranapanemam Sao Paul@mnde a chuva do trimestre mais segda ordem de 50 mm mensais
é de 3,5 a 4 vezes menor que a do trimestre mais UnNdovertente paranaense, em esjacnas
UGHSs Norte Pioneiro e Tibagi,maior influéncia de sistemas atmosféricos polageda orografia
ocasiona chuvamelhor distribuidas ao longo do ano, o que dimiiai por exemplo, a necessidade
de irrigacdode culturas A Figura3 apresenta a precipitagdo média mensal nas UGHs com base em

estacOes representativas.
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Figura3 ¢ Precipitacdo média mensal nas UGHSs (12002)
Geologia

de rochas, variando litologicamente de sedimentos recentes a sequéncias paleozdicas. Pertencente a
Bacia do Parand, sua histéria geoldgica se organiza por eventt@mides, subsidéncias e
sedimentagdes. De acordo com Silva et al. (2003), a bacia do rio Parana compreende trés areas de
sedimentagao independente, separadas por profundas discordancias. Esses autores destacam tais
areas, como 0 a Bacia Parana, a BaciaaS8eral, compreendendo os derrames basélticos da

Formagao Serra Geral e bancos de arenitos edlicos da Formagao Botucatu e a bacia intracratonica de

A geologia regional da bacia do rio Paranapanema € composta por um conjunto diversificado

arenitos, a Bacia Baurkigurad).

10




A formagdo da bacia do Parana tem sua origem na dinamica de estabilizagdo da Placa Sul
Americana, que permitiu a evolu¢cdo de trés grandes bacias intracratbnicas (bacias Amazonas,
Parnaiba e do Parana), que acumularam sedimentos mar@lmmstinentais, desde os dltimos ao
longo do Fanerozoico. Os processos de subsidéncias ocorridos no tempo, na bacia, pelo acimulo de
sedimentos, séo superiores a 5000m (SCHOBBENHAUS et al., 1984).

Provincia Parana

-28"

-32°

Figura4. Esbogo geoldgico da bacia do Pardfente: Silva et al. (2003 In Schobbenhaus; Neves, 2003).

Com base nos levantamentos geoldgicos focalizados no Mapa Geoldgico do Estado de Sao
Paulo, na escala 1:500.000 do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do @st&dio Paulg IPT
(1981)¢ e Mapa Geoldgico do Parana, na escala 1:650.000 da Minerais do ParaslISIBROPAR
(2001), verificese uma complexa diversidade litolégica presente em toda a bacia do rio
Paranapanema, das suas cabeceiras aRmua5). Na porcdo E (leste) localizada nas nascentes do
rio Paranapanema e Itapetininga, estenders#p para a porgdo sul da cabeceira do rio Tibagi,
podemse identificar rocha do Pré Cambriano, que integram o Escudo Cristalino da Plataforma Sul

Americana, com destaque para sedimentos Epimetamorficos do Grupo Agungui (ARAUJO, 2011).
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Figura5. Composicéo da litologia na bacia do rio Paranapanema.

Alémdas unidades litoestratigraficas do Planalto Atlantico, a maior parte das unidades situa
se na bacia do Parana, que tem sua origem desde o Devoniano Inferior. Dentre os principais Grupos
do Paleozoico, presentes na bacia, destseao Grupo Castro, Pargn@ubardo e Passa Dois, do

periodo Mesozdico, encontraise Grupo S&o Bento e Bauru (IPT, 1981).

As FormagOes Botucatu e Serra Geral do Grupo S&o Bento ocorrem sobretudo no trecho
médio da bacia, com afloramentos dos derrames basalticos (Serra Geral)iégstearh trechos da

calha do rio Paranapanema.

As rochas do Grupo Bauru estdo localizadas a oeste da bacia, em especial, no baixo curso do
rio Paranapanema. Na margem paranaense e no extremo oeste paulista, ressalarenitos da
Formagéo Caiud, que sobrepdem aos derrames basalticos. De acordo com o IPT (1981), os arenitos
possuem coloragdo arroxeada, com marcante estratificacdo cruzada (nos afloramentos paulistas),
indicativa de ambiente facies edlico e/ou fluvial ou misto, de granulagéo fina ianpédlendo estar
associada localmente a cimento carbonatico ou silicoso. Os arenitos da Formagdo Santo Anastacio
localizamse nas baixas dos vales dos rios afluentes do Parand, como em trechos do rio Santo
Anastéacio; ja a Formagdo Adamantina, de vastanséo no oeste do Estado de Sao Paulo, possui

uma subdivisdo em cinco facies, salientasdoas principais rochas, como os siltitos, arenitos
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lamiticos e bancos de arenitos. Por fim, sor@emas caracteristicas geoldgicas da bacia os

sedimentos inconsolidios, constituindo depdsitos quaternarios nas areas aluviais.

Sob o ponto de vista hidrolégico, a diversidade litolégica das rochas em uma bacia, permite
indicar o comportamento de armazenamento dos fluxos subterrdneos e sua capacidade de ceder &
4gua aos @zNE 24 RQt Jdzr & RdzNF yiS 2 LISNN®RgotarRo8trasS&a A 3Syad £ SY RA&A&AZS
interagGes existentes na bacia hidrografica, por exemplo, a baixa densidade de drenagem, indica que
a bacia é permeavel, ja valores altos de infiltracdo indicam boa capadigadbastecimento do

lencol subterraneo e menor escoamento superficdah(ijg 2011).
Geomorfologia
Provincias Geomorfoldgicas

A caracterizagaalo terreno da UGRHParanapanema abordadaa partir das unidades
geomorfoldgicas,subdivididas em trés niveis hierarquicos, e suas respectivas caracteristicas
dominantes(geoldgicaspedolédgicasaltimétricase de declividadg. Uma sinteseé apresentadana
Figura6 e naTabelal. Caberegistrarque o detalhamentodasunidadesgeolégicaseraapresentado

no contextodasaguassubterrdneaspu seja,da hidrogeologia.

Inicialmente, cabe destacar que a UGRHesta inserida em duas provincias geologicas

estruturaisdefinidaspor Almeidaet al. (1977),que sdoa Mantiqueirae a Parana.

A ProvinciaMantiqueiraé umaunidadede rochasantigas,comidade superiora 542 milhdes
de anos Na UGRH ocupa 7% da area e estarestrita as cabeceirasdos rios lapo, Cinzas |tararé,
Taquari,Apiatlguagu,Turvo e Pinhal,que pertencemas unidadesde gestaoestadualPiraponema,
Tibagi e Alto Paranapanema.Nesta provincia ocorrem as maiores altitudes e relevo mais
movimentadog fatores associadogom asrochasignease metamérficasdominantes As principais
unidadesque a compdemsaoos metassedimentoslio SupergrupoAgunguie GrupoCastro,alémde

intrusivasgraniticagepresentadasa areapelosbatolitosde TrésCorregose Cunhaporanga.

A ProvinciaParanécorresponded BaciaSedimentardo Paranéde ocupa93%da superficieda
UGRHCaracterizese, de forma geral,por apresentarochas maisjovens,comidadescompreendidas
entre 460 e 65 milhdes de anos. Inclui sedimentosde origensvariadasdos grupos lvai, Parana,
Itararé, Guata,PassaDois,SdoBento, Baurue Caiua,gue se somamasrochasvulcanicadhasicagla
FormacaoSerraGeral (pertencenteao Grupo SaoBento), representadagpor diquesde diabasioe
derramesbasalticos Osvaloresméaximosde espessuralesseconjunto se situamem torno de 7.000

m no centrogeomeétricoda baciasedimentar(Milaniet al.,2007).
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Sobo aspectogeomorfologicog de acordocom os mapasgeomorfolégicoslo Estadode Sédo
Paulo (Rosse Moroz, 1997) e do Estadodo Parana(Santoset al., 2006) ¢ a UGRHenglobatrés
unidadesmorfoestruturais(1° Taxon):.CinturaoOrogénicodo Atlantico, BaciaSedimentardo Parana
e Bacias SedimentaresCenozoicas(Araljo, 2010) (Figura 6). As duas primeiras sdo as mais
expressivas, ocupando aproximadame 91% do territério da bacia. Em relagdo as provincias

geoldgicas, a primeira unidade morfoestrutural corresponde a Maatigle agiemais a Parana.

Orio Paranapanema tem suas nascentes nos terrenos cristalaosidade Morfoestrutural
Cinturao Orogénico do Atlantico, cuja Unidade Morfoescultural (2° Taxari)GRHlenominase,

genericamente, Planalto Atlantico.

Os cinturdes orogénicosrepresentados pelas faixas dos dobramentos ocorridos ne pré
Cambriano Médio e Superior, responsaveis pelas suturapld@$ormas ou cratonssao dotados de
caracteristicas estruturais, genéticas, idades e macromorfolegigscificas, destacand® grandes
variacdes altimétricas, paralelismo de serras e vales, intrusGes igneas associadas aos processos de

dobramentos, e, apesar das longas fases erosivas, ainda guardam caracteristicas de cadeias

orogénicasRRoss& Moroz, 1990 @ h / Ay G dzNh2 hNRIsyArAO2 R2 ! Gf NyiAO2

mais internas de grande variedade de gnaisses, que envolvem um cinturdo central de complexos
INF yYNGAO2as 1 RSIR2a L32NJ NRPOKIFA YSiFY2NF24SIRIA
(Lozy &Ladeira 1976apudRoss& Moroz, 1997).

A morfoescultura Planalto Atlantico corresponde a relevos sustentados por litologias
diversas, sobretudo por rochas metamérficas associadas a rochas intrusivas. O modelado dominante
é caracterizado por formas depos convexos, elevada densidade de drenagem e vales profundos
(Ross &Moroz 1997). De acordo com Okéoriet al. (2006), devido a diversidade de tipos litologicos
e padrdes estruturais marcados pela superposi¢cao de diversos ciclos geotectonicos@s s e
péscretacicos, podee identificar no Planalto Atlantico variag@es fisiondmicas regionais, que
possibilitaram delimitar unidades geomorfolégicas distintas. Desse modo, na porgdo paranaense da
UGRH Paranapanema, o Planalto Atlantico corresponde Primeiro Planalto Paranaense
(denominacéo atribuida por Maack, 1947), sendo subdividido em Planalto de Castro e Planalto do
Alto Jaguariaiva, enquanto que, na porgao paulista, subdsgdem Planalto de Guapiara e Planalto

de Ibilina/Sé&o Roque.

Nessa mdoestrutura, sédo encontraab predominantemente associagdes de solos dos tipos
latossolos e argissolos em maiores extensdes. Em por¢cdes de menor extensdo, sdo encontrados
cambissolos, geralmente haplicos, principalmente em locais de maiores altitudes eedtividades,

assim como, pontualmente, obserga a ocorréncia de neossolos litélicos.
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Excetuandese essaporcaode terrenosdo embasamentcristalino,drenadapelasnascentes
dos afluentesdo alto cursodosrios Paranapanemajas Cinzas Tibagi(nasentesdos afluentesda
margemdireita), adentrandopara oeste, grande parte da UGRHParanapanemassentase sobrea
UnidadeMorfoestrutural (1° Taxon)BaciaSedimentardo Parana.De acordo comLoczy& Ladeira
(1976) apud Ross& Moroz (1997), cembasamentodesta baciaé constituido principalmente de
rochas cristalinas pr€ambrianas e, subordinadamente, por rochaspateozoéicas afossiliferas e
encontrase preenchido por sedimentdea maior parte continentais e alguns marinhatatados do
Siluriano Supeor (Formacéo Furnas) até o Cretaceo (Grupo Bauru), além de lavas basalticas de idade

mesozoica.

Segundo Ross (1985), os plaosltem bacias sedimentaresio quase que inteiramente
circundados por depressbes periféricas ou marginais, apresentando nos contatos (planaltos
depressfes) relevos escarpados caracterizados por frentes de cuesta Unica, como ocorre no Estado
de Sé&o Paulo, ou desdobradas em duas égntomo ocorre nos estados do Parana e Santa Catarina,
onde uma apresentae nos terrenos do Devoniano e outra nas formacOes vulcanicas do Jura

Cretaceo.

De acordo com Ross Moroz (1997), processos tectbnicos, como a epirogenia cenozoica da
plataforma sil-americanague afetou de forma desigual o continente e induziu o desencadeamento
de novas fases erosivas longas, e processos climaticos que produziram alternancia de periodos secos
e umidos, sdo responsaveis pela génese de duas unidades morfoesculistiatss. Taisinidades
Y2NF285480dzf (1dzNI A4 6Hb ¢t E2y0 an2 RSYy2YAYyLFRI&TZ y2 SaidlR2 R

2t NIy
S GE¢SNDSANR tfryrtid2 tINIylISyasé S O2NNBaLRYRSYS NBALISOGAC

g YSyidSs

e Planalto Ocidental Paulista, no eftede Sao Paulo.

Segundo Okdiori et al. (2006),a unidade morfoesculturaft { S3dzy R2 t f FyFf G2 t I Nyl SyaSézx
também denomida de Zona de Denudacao Periférica, esta esculpida na faixa de rochas Paleozoicas
e apresentase, no Parand, como um planaltiodelado em estruturas monoclinais, shbrizontais,
mergulhando para oeste. Esta unidade tem seus limites entre a escarpa Devoniana, a leste, onde as
altitudes médias de cimeira estao entrel@0 m a 1200 m e, a oeste, com a escarpa arenito
basaltica (Sea Geral ou da Esperanca) onde, em suas proximidades, as altitudes variam entre 350 e
560 metros. Face a grande diversidade quanto ao modelado e aos graus de dissecacéo do relevo,

nesta unidade morfoescultural, pogse distinguir 11 planaltos.

Na por¢éo pulista da UGRH Paranapanema, a unidade morfoescultural Depressao Periférica
Paulista, corresponde a Depressdo do Paranapanema, dividida em sdbasidadesque se

diferenciam pelo grau de dissecagao (alto e médio/baixo) e pela morfologia (topos talrilaimEss
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convexos). Apresentam altimetrias que variam de 60@ 700m, declividades entre 10% a 20% e

litologia constituida por arenitofRpss& Moroz, 1997).

Nessas unidades morfoestruturais, sdo encontradas predominantemente as associacfes de
solos dogipos argissolos e latossolos em maiores extensdes. Entretanto, algumas excegdes devem
ser apontadas, tais como os planaltos de Guata, de Ponta Grossa, e de S&o Luiz do Purund, todos no
estado do Parana, nos quais se observam amplas ocorréncias de cdosbi$somnbém se diferem
dos demais os planaltos de Ortigueira e de Santo Antdnio da Platina, em cujos solos predominam os
tipos neossolos litdlicos. Por ultimo, na Depressdo do Paranapanema nas por¢des onde predominam
0s topos convexos, no estado de Saol®aas argissolos sdo encontrados em associagdes com

neossolos quartzarénicos.

Ainda no dominio morfostrutural da Bacia Sedimentar do Parana identdieoa
morfoescultura denominada Terceiro Planalto Paranaense que constitui o prolongamento do
Planalto @idental Paulista. Esta unidade morfoescultural subdiggl@em 11 unidades de planaltos
naUGRH.

I ''YARIFIRS a2NF2S8a0dzf GidzNF £ G ¢SNOSANR tflylrfd2 tIFNFIylISyasSeés Gl Yo
Arenito-Basalticé ou aindadZona de Capeamento Basaltibeenitic&, akrange cerca de 2/3 do
territério paranaense e corresponde ao grande derramesozoicode rochas eruptivas bésicas.
Segundo Okdioriet al. (2006), o Terceiro Planalto Paranaense desenvadveomo um conjunto de
relevos plandlticos, com inclinagdo geradrg oestenoroeste e subdivididos pelos principais
afluentes do Rio Parand, atingindo altitudes médias de cimeiralf® in a 1250 m, na Serra da
Esperanca, declinando para altitudes entre 2@ 300m na calha do Rio Parana. De modo geral, os
planaltosdelimitados nessa morfoescultura apresentam dissecacéo baixa a média e topos aplanados,
salvo excegdes como o Planalto de Apucarana e Planalto do Foz de Areia, que apresentam dissecagdo

alta e topos alongados.

De acordo com IPT (1981) apud R&ddoroz (1997) o Planalto Ocidental Paulista sitaa
essencialmente sobre rochas do Grupo Bauru, que € constituido por diversas formacgdes
predominantemente areniticas, em algumas regiées cimentadas por carbonatos de célcio. No vale do
rio Paranapanema € possivebservar também a exposi¢do de basaltos. Neste planalto -pede
identificar variacdes fisiondmicas regionais que permitem a delimitagdo de unidades
geomorfoldgicas distintas, dentre as quais se destacam o Planalto Centro Ocidental e os planaltos
residuais @ Botucatu e de Marilia. O Planalto Centro Ocidental apresenta modelado de amplas e
baixas colinas de topos convexos aplanados ou tabulares (o que permitiu sua subdiviséo),

constituindese em formas de baixa dissecagdo. O Planalto Residual de Botucaspoode ao
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reverso de cuesta no interflivio Tieté/Paranapanema, sendo que o Planalto Residual de Marilia

corresponde a um prolongamento dele, desempenhando um vasto planalto de topo aplanado.

Nestas unidades predominam as associa¢fes de latossolos solrgjiprincipalmente sobre
as formagOes areniticas, que ocorrem nas maiores extensGes do terreno. Todavia, importantes
ocorréncias de nitossolos associados aos basaltos intercalados por arenitos caracteristicos da
Formagao Serra Geral, sédo encontradaspiasaltos de Apucarana e Londrina, no estado do Parana,
e planaltos do Médio Paranapanema e Residual de Botucatu, no estado de Sdo Paulo. Bestacam
também, amplas areas constituidas por neossolo litdlico no Planalto do Foz de Areia (PR) e no
Planalto Rsidual de Marilia (SP).

Embutida nas morfoestruturas Cinturdes Orogénico do Atlantico e Bacia Sedimentar do
Parana, encontrde a Unidade Morfoestrutural denominada Bacias Sedimentares Cengzéicas
ocupando menor de 2% da area. Ocorremohas mais jovensom idade inferior a 65 milhdes de

anos, representadas pelos depdsitosvaébnares de planicies fluviais.

As planicies fluviais ocorrem em éareas restritas, associadas aos deposimstante de
niveis de base locais e regionais. S&o terrenos planos, de natureza sedimentar fluvial quaternaria,
geradas por processos de agradacédo. Enconardispostas em areas junto as margens dos rios e
estdo sujeitas as inundagdes periddicas. S@imddas por sedimentos fluviais arenosos e argilosos
inconsolidadosRoss& Moroz, 1997). N&UGRHParanapanema, destae® a presenca de trechos de
planicies fluviais no curso inferior dio Paranapanema, a jusante da UHE&Ra;no rio Parand, a
jusante c&a UHE Porto Primaverao baixo curso do Rio Santoastacio, no estado de Sdo Pawdo;

ainda, no alto curso do Rio Tibagi, no estado do Parana.

Nas planicies fluviais destacadas, e em outnasos expressivageralmente alveolares de
pequenas extensdes formadasa Y2y (il yiS RS LRyié2a RS S&0NI y3dzZ | YSyiG2 R2a Odz2NE2a
podem ser encontrados solos dos tipos organossolos e neossolos flivicos, com ocorréncias pontuais

de gleissolos.
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LEGENDA
UNIDADE MORFOESTRUTURAL: CINTURAO OROGENICO
DO ATLANTICO
UNIDADE MORFOESCULTURALaFRIMEIRO PLANALTO
PARANAENSE / PLANALTO ATLANTICO
Sub-unidades morfoesculturais:
B Planalto de Castro
[1.1.2 Planalto do Alto Jaguariaiva
[ Planalto de Guapiara
B Pianalto Ibiuna/Sao Roque
UNIDADE MORFOESTRUTURAL: BACIA SEDIMENTAR
DO PARANA
UNIDADE MORFOESCULTURAL: SEGUNDO PLANALTO
PARANAENSE
Sub-unidades morfoesculturais:
2144] Planalto de Guata
B8 rianalto de Ponta Grossa
Planalto de Irati
[244) Planaltos Residuais da Formagao Teresina
B Planalto de S30 Luiz do Puruna
B8 Planalto de Jaguariaiva
[247 Planalto de Tibagi
BHl Planalto de Ortigueira
Planalto de Santo Ant6nio da Platina
Bl Planalto do Médic Cinzas
Bl Pianalto de Carlopolis

UNIDADE MORFOESCULTURAL: DEPRESSAO PERIFERICA
Sub-unidades morfoesculturais: LISTA

[221 Depressao Paranapanema Topos Convexos
[22.2 Depressao Paranapanema Topos Tabulares

UNIDADE MORFOESCULTURAL:TERCEIRO PLANALTO
PARARANAENSE / PLANALTO OCIDENTAL PAULISTA

Sub-unidades morfoesculturais:

[2:31 Planalto de Paranavai

[2.3.2 Planalto de Umuarama

[2:3:3 Planalto de Maringa

[2.3.4 Planalto de Apucarana

[2338 Planalto de Londrina

[236 Planalto do Foz de Areia

[2:37 Planalto do Médio Paranapanema

B8 Planalto Residual de Botucatu

Planalto Residual Marilia
BI8H6 Planalto Centro Ocidental Topos Tabulares
B8 Pianalto Centro Ocidental Topos Convexos

UNIDADE MORFOESTRUTURAL: BACIA SEDIMENTAR

CENOZOICA
UNIDADE MORFOESCULTURAL: PLANICIES FLUVIAIS

Sub-unidades morfoesculturais:

3.1 Planicies e pequenos terragos fluviais

GEOMORFOLOGIA



Tabelal ¢ Legenda expandiddo mapa geomorfolégico

UNIDADE MORFOESTRUTURAL CINTURAO OROGENICO DO ATLANTICO

UNIDADES MORFOESCULTURi#SBeiro Planalto Paranaense/Planalto Atlantico

Formas de Relevo

. . . . . Solos
Subunidades Morfoesculturais — - = Litologias dominantes .
Modelados dominantes Altimetrias Decll_v idades | Dissecacéo dominantes
dominantes do relevo
0,
1.1.1 Planalto de Castro MO”.OS altos com  topos alongados 900 a 1300m < 6% Média Complexo Granitico Cunhaporanga Latossolos
aplainados 6 a 30%
Adi 0,
1.1.2 Planalto do Alto Jaguariai Morros altos a médios com topo 800 a 1300m < 6% Alta Complexo GraniticGunhaporanga Argissolos
alongados 6 a 30%
1.1.3 Planalto de Guapiara Morros'medlos com topos suavemen 700 a 800m 20 2 30% Média a Alta Granltos (Suites Graniticas Sintectonicas), Filitos e Calcarios ( Argissolos
convexizados Agungui)
" = Morros altos com topos alongadg 20a30%e - Granitos (Suites Graniticas Sintectdnicas), Gnaisses e Migmatitos (|  Argissolos e
1.1.4 Planaltdbiina/Sao Roque agucados e convexizados 800 a 1100m > 30% Média a Alta S&o Rogue) Latossolos
UNIDADE MORFOESTRUTURAL BADIMENTAR DO PARANA
UNIDADES MORFOESCULTURSE@undo Planalto Paranaense/ Depresséo Periférica Paulista
Formas de Relevo Solos
Subwnidades Morfoesculturais Declividades | Dissecacao| Litologias dominantes )
Modelados dominantes Altimetrias ) ¢ dominantes
dominantes do relevo
. ) <6%e Arenitos, tilitos, siltitos. Folhelhos, ritmitos e conglomeradssupo Cambissolos
2.1.1 Planalto de Guata Colinas com topos alongados 800 a 1000m 6a12% Alta ltararé Indivise)
2.1.2 Planalto de Ponf@rossa Colinas e morrotes com topos alongad{ 500 a 1000m <6%e Média Arenitos, tilitos, silfitos. FOIheI,hOS'.”.tmnOS e conglomeradaa.ipo Cambissols
6 a 30% Itararé Indiviss)
2.1.3 Planalto de Irati Cphnas e morrotes com topos alongad 750 2 900m < GAa(z)a Média Folhelhos, arg|llto,sj S|It|to§ e aremtf)s finos. Prefenga restrita de lente Argissolos
eisolados 6 a 30% calcérios ooliticos e silex (Formagé&o Tergsina
2.1.4 Planaltos Residuais ( Colinas com topos aplainados 550 a 1100m <6%e Baixa Folhelhos, argilitos, siltitos e arenitos finos. Presenga restrita de lente Argissolos
Formagéo Teresina P p 6 a 30% calcérios ooliticos e silex (Formagéo Tergsina 9
= - S
lzj.ulr.jnglanalto de Sdo laiido Colinas com topos aplainados 750 a 1300m ;:1/02;) Baixa Arenitos de granulacéo grossa e conglomerados (Formagéo Furng  Cambissolos
0,
2.1.6 Planalto de Jaguariaiva Colinas e morros com topos alongadog 600 a 1200m gael/l;; Alta Arenitos de granulagéo grossa e conglomerados (Formagao Furna Latossolos
(v
2.1.7 Planalto do Tibagi Colinas com topos aplainados 600 a 1000m g;l/uzoeﬂ) Média Siltitos e folhelhos (Formagé&o Ponta Grossa) Latossolos
2.1.8 Planalto d©rtigueira Colinas e morrotes com topos alongad{ 400 a 1100m <6%e Alta Folhelhos, arg|llto,sj S"mo‘? € aremtps finos. Pjesenga_ restrita de lente Neossolos
6 a 30% calcérios ooliticos e silekdrmacédo Teresina)
E;Sazf:alto de Santantonio Morrotes com topos isolados 400 a 1200m 6al12% Alta Arenitos finos, argilitos e siltitos (Formagéo Rio do Rasto) Neossolos
2.1.10 Planalto do Médio Cinzag Colinas com topos aplainados 450 a 700m <6%e Baixa Folhelhos, arglllto,sj S"t'w? e aremtps finos. Prefenga re;tnta de lente Argissolos
6al2% calcérios ooliticos e silex (Formacéo Teresina)
> — - - — — —
2.1.11 Planalto de Carl6polis Colinas com topos aplainados 500 a 800m <6%e Média Arenitos finosargilitos € siltitos (Formagao Rio do Argissolos
6al12% Rasto)
2.2.1 Depressdo Paranapanemg Colinas com topos convexos 600 a 800m 12 a 20% Média Arenitos, conglomerados, siltitos tilitos, folhelhos (Formagéo Itararé]  Argissolose
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Topos convexos

arenitos finos anédios (Formagao Pirambdia e Formagédo Botucatu)

Neossolos
Quartzarénicos

2.2.2 Depressao Paranapanemyg . . <6%e . Arenitos, conglomerados, siltitos tilitos, folhelh@@ormacéo Itararé), § Latossolos e
Colinas com topos aplainados 600 a 700 m. Baixa X ) o U P % :
Topos tabulares 6a12% arenitos finos a médios (Formacéo Pirambdia e Formagéo Botucatu) Argissolos
UNIDADE MORFOESTRUTURAL BACIA SEDIMENTAR DO PARANA
UNIDADES MORFOESCULTURéeiro Planalto Paranaense/ Planalto Ocidental Paulista
Formas de Relevo Solos
Subunidades Morfoesculturais ivi i 3 Litologias dominantes B
Modelados dominantes Altimetrias Declividades | - Dissecacao dominantes
dominantes do Relevo
. ) . <6%e Baixa . ) - = .
2.3.1 Planalto d®aranavai Colinas com topos aplainados 250 a 550m 6a12% Arenitos finos a médios (Formacgéo Caiud) Latossolos
- > —
2.3.2 Planalto de Umuarama C""’,‘as com  topos  alongados 250 a 650 m <6%e Média Arenitos finos a médioSormacgado Caiua Argissolos
aplainados 6al12%
— - <60 - - - - - -
2.3.3 Planalto de Maringa Col|r_1as com topos alongados 250 2800 m 6% e Baixa Basaltos:ntercalados por arenitos intertrapeanos finos a méd Latossolos
aplainados 6al12% (Formac&o Serra Geral)
o - - - - -
2.3.4 Planalto de Apucarana Colinas e morrotes com topos alongad{ 300 a 900 m <6%e Alta Basaltos~|ntercalados por arenitos intertrapeanos  finos a méd Nitossolos
6al2% (Formagéo Serra Geral)
> = - - - -
2.3.5 Planalto de Londrina Colinas e morrotes com topos alongad{ 350 a 1100 m <6%e Média Basaltos~|ntercalados por arenitos intertrapeanos  finos a med Nitossolos
6al12% (Formagao Serra Geral)
2.3.6 Planalto do Foz de Areia ) <6%e Alta Basaltos intercalados por arenitos intertrapeanos finos a méd
Colinas e morrotes com topos alongad{ 400 a 1300 m ~ Neossolos
12 a 30% (Formacao Serra Geral)
2.3.7 Planalto do Médiq Colinas com topos aplainados 350 2 600 m. <6% Baixa Basaltos:ntercalados por arenitos intertrapeanos finos a méd L's_ltossolos e
Paranapanema (Formagéo Serra Geral) Nitossolos
. ) Basaltos intercalados por arenitos intertrapeanos finos a médid
238 Planalto  Residual  d Cohna; com topos almplos suavemen) 600 a 900m. 12 a 20% Média (Formacdo Serra Geral) Arenitos de granulagdo fina a grossa c Lgtossolos €
Botucatu convexizados ou aplainados . " ~ e Nitossolos
nddulos carbonaticos (Formagéo Marilia)
2.3.9_ Planalto Residual d Collnas com topos a_mplos suavemen o0 . s00m. 12 2 20% Média Arerjl_tos de granulagéo fina a grossa com nddulos carbonaticos (Forn| Argissolos e
Marilia convexizados ou aplainados Marilia) Neossolos
- 5 -
2:3.10 Planalto Centro Ocidentd Colinas amplas com topos aplainados | 400 a500 m <6% Baixa Arenitos finos a muito finos (Formagéo Vale do Rio do Peixe) Argissolos €
Topos Tabulares 6al12% Latossolos
2:3.11 Planalto Centro Ocidentg Colinas amplas com topos convexos 350 a550m 6al2% Média Arenitos finos a muito fino§~ormacgé&o Presidente Prudente) Argissolos
Topos Convexos
UNIDADE MORFOESTRUTURAL BACIA SEDIMENTAR CENOZOICA
UNIDADE MORFOESCULTURAIPlanicies Fluviais
Subunidades Morfoesculturais Formas de Relevo Declividades dominantes Litologias dominantes S.O los
dominantes
Organossolos e
3.1¢ Planicies Fluviais Planicies de inundacéo e pequenos terragos fluvig <2% Areias, cascalhos, siltes e argilas (Depésitos aluvionares Quaternariog Neosolos
flivicos

Fonte Ross & Moroz (1997); Santos ef(2006), IPT (1981) e Mineropar (2081 MorozCaccia Gouveia et al. (2014)
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Hipsometria e Declividade

Complementando as informacdes de altimetria e declividddbatidasanteriormente na escala
dassubunidades geomorfol6gic#3° Taxor), sdo apresentados a seguir os mapas de altimefigu(a7) e

declividade do terrenoRigura8) da UGRH Paranapanema.

Destacarmsse maiores altitudeg de até 1.363 m acima do nivel do n@nas regides de terreno
cristalino (Provincia Mantiqueira / Unidade Morfoescultural Planalto Atlangago setor oriental da Bacia
Sedimentar do Parana (boa parte das UGHs Norte Pioneiro, Alto Paranapanema eAshigiais UGHSs,
predominantemente localizadas no setor central da Bacia do Parana, apresentam cotas substancialmente

menores, alcangando 58macimado nivel do mar na foz do rio Paranapaneffigira?).

Alto)

Legenda
@ Principais sedes

D Unidades de gestao estaduais
Hipsometria (m)
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185m
[ _iEstado

-

N
A

Fonte Aster GDEM (METI/Jap&o & NASA) Figura7 ¢ Hipsometria

Quanto a declividade do terreno, destasa que muitas das regides com maiores altitudes nédo
apresentam classes elevadas de declividade uma vezanstituemplanaltosq¢ podendo apresentar boa
aptiddo para agricultura, por exemplo. As WGFibagi e Norte Pioneiro/Psgo as que apresentadreas

expressias com declividadsuperior a 20%, assim como a borda sul da UGH Alto Paranapafigonag).
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Fonte Aster GDEM (METI/Japédo & NASA)

Figura8 ¢ Declividade do terreno
Pedologia

Conforme destacado na escala dabunidadesnorfoesculturais a pedologia da bacia é dominada

por latossolos, argissolos, nitossolos e cambissdiEmbasena consolidagdo as mapas estaduais de

solos, elaborados peBMBRAPA2008) no Parané e por IAC/SFERIBRAPA2000) em Séo PaylaFigura

9 LINB&SY Gl dzy RSGFtKFYSyd2 RI' RA&AGNROdzAcen2 RIFIAa RAFSNByidiSa OtlFaasSa oS,
Na vertente paulista e na regido do Piraponema/PR sdo predominantes os latossolos e argissolos

(ambos vermelhos e vermelkamarelos), que apresentam maior aptiddo agricola. Ao norte das UGHs

Tibagi e Norte Pioneiro sdo mais comuns latossolos e nitossolos. As demais regides apresentam menor

aptiddo agricola a medida que predominam cambissolos, nexssscsolos com caracteristicas mais acidas

(distréficos), mas que também podem apresentar uso agricola com manejo adequado, relevos mais planos

e uso de praticas conservacionistas.

Embora apresentem baixa fertilidade natural, latossolos possuem boasiqutages fisicas
(profundos e porosos) que, somadas a relevos planos e suaves ondulados, favorecem a mecanizacdo

agricola, sendo aptos, por exemplo, para a irrigacéo por asperséo.
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Argissolos também possuem evolugdo avangada embora possam apresentagsniatacoes
fisicas como menor permeabilidade e horizonte superficial arenoso. O fato de serem na maior parte

eutroficos, por outro lado, representa maiores concentragdes de nutrientes.

Nitossolos apresentarhaixa atividade da argilaendo profundos &em drenados. Muitas vezes
estdo associados com relevos ondulados. Na bacia predominam os vermelhos que respondem bem a

aplicacao de corretivos para uso agricola.

Cambissolos possuem maior ocorréncia na parte sul da UGH Tibagi, sendo pouco desenvolvidos,
pouco profundos, com baixa fertilidade e, muitas vezes, cascalhentos. Em geral, estdo associados com

relevo mais movimentado e alta suscetibilidade a eroséo.

Neossolos sdo pouco evoluidos ou em estagio inicial de evolucéo, seja pela reduagid da
pedogénese ou pelas caracteristicas restritivas do material de origem, sendo muitas vezes regoliticos ou

quartzarénicos.

Cabe destacar a ocorréncia de manchas expressivas de gleissolos e orgampsamdoteristicos

de areapermanente ou pepdicamente saturads por agugsolos hidromorficos).

Pedologia

Presidente Prudente
o

Legenda
@ Area Urbana
- Agua
W8 Afloramento rochoso (MG)
Solos - Classe
Argissolo vermelho
Argissolo vermelho-amarelo
Cambissolo
W Gleissolo
@ Organossolo
8 Latossolo vermelho
Latossolo vermelho-amarelo
@8 Latossolo bruno
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sc

Fonte Mapas de solodo estado do Paran@&mbrapa 2008¢ Mapa de solos do estado de Sdo PU4E/SP & Embrapa 2000)
Figura9 - Composicédo dos mapeamentos go®s na bacia do rio Paranapanema.
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Caracterizacao Bidtica
Biomas

O clima, a topografia e o sofpe as influéncias paralelas em ambientes aquéaticdsterminam o
carater de mudanga da vida animal e vegetal sobre a superfacterca. Embora ndo haja lugares que
abriguem exatamente o mesmo conjunto de espécies, podemos agrupar unidades biolégicas em categorias
baseadas em suas formas vegetais dominantes, o que da as comunidades a sua caracteristica geral. Essas
categorias sdoe&hominadas déiomas O conceito de bioma é um sistema de classificar as comunidades
biolégicas e ecossistemas com base em semelhangas de suas caracteristicas vegetais. Assim, os biomas
proporcionam pontos de referéncia convenientes para comparar processiggicos em diversos tipos de

comunidades e ecossistemas (Ricklefs, 2003).

A bada hidrogréafica do rio Paranapanentigural0) encontrase na area debrangéncia do bioma
Cerrado (24%) Mlata Atlantica(76%) os quais passam a ser dets para atender 0s seguintes objetivos:
1) contribuir para o entendimento da importancia da conservacéo desses no processo natural de aumento
na disponibilidade quafjuantitativa dos recursos hidricogminimizando possiveis conflitos pelo uso da
agua; 2) identificar regides onde o desenvolvimento da agricultura seria dependente da irrigacéo, periodo
seco caracteristico do cerrado; 3) identificar regides sujeitas a evextremos (estiagens e inundagdes);

4) compreender a importancia desses na conservacao dos recursos edaficos e da biodiversidade.

A bacia hidrografica deve ser entendida como sendo a unidade ecossistémica e morfologica, que
contém uma organizacéo de rgsos e atividades interligadas e interdependentes, e ndo relacionados com
limites politicos. Seu equilibrio dindmico pode ser rompido com mudangas no uso da terra, pela falta de
manejo ou planejamento (Zuccari, 2008). Conforme explicitado por Musett®)18%elimitacdo da area
de abrangéncia da bacia hidrografica tem como objetivo facilitar o planejamento e o manejo, buscando
otimizar a utilizagdo dos recursos humanos e naturais (fisicos e biolégicos) visando estabelecer um

ambiente sadio e promover cedenvolvimento sustentado.

E notorio que em grande partta UGRHa uma pequena area de cobertura vegetal existente, seja
ela natural ou reflorestada, que se reflete no déficit de cobertura vegetal das Areas de Preservagéo
Permanente e das Reservas Lega@ndo que apendo da vegetacdo original do cerra@mo-base 2010)

e 12% dh Mata Atlantica(anobase 2009)encontramse preservadgssegundo dados do Projeto de

Monitoramento do Desmatamento dos Biomas Brasileiros por Satélite (IBAMA/NRgAyall).
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Figurall ¢ Remanescentes dos biomas Cerrado e Mata Atlantica

Os maiores remanescentes do Cerrado foram encontrados nas UGHSs Tibagi e Norte Pioneiro, enquanto a

UGH Alto Paranapanema apresentou os maiores indices de desmatamento para este bioma. Ja para a Mata

Atlantica, os maiores remanescentes estéo localizados nas UGHs Alto Paranapanema e Tibagi, enquanto os
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menores remanescentes nas UGHs Médio Paranapandéitagonemaronte: Projeto de Monitoramentto Desmatamento dos
Biomas Brasileiros por Satélite (IBAMA/MMA).

Figural?) ¢ mesma situagdo se encontraria a UGH Pontal do Paranapanema se ndo fosse a presenc¢a do
Parque Estadual Morro do Diabo, que aumenta significativamente o percentual de remanescente desse

bioma na UGHA lista dos mu

UGRH Paranapanema

B ata Atlantica (2009)
Pontal do Paranapanema

M Cerrado (2010)
Medio Paranapanema
Alto Paranapanema
Piraponema

Tibagi

Norte Pioneiro

0% 10% 20% 30% 40% S50%

Porcentagem de vegetagdo remanescente

Fonte: Projeto de Monitoramentio Desmatamento dos Biomas Brasileiros por Satélite IBAMA/MMA).

Figural2 ¢ Remanescentes dbiomas Cerrado e Mata Atlantica nas UG46)

Cerrado

O bioma Cerrado apresenta vegetacao cujas fisionomias englobam formacdesiflprgsianicas e
campestres. Em sentido fisiondmico, floresta é a area com predominancia de espécies arbdreas, onde ha
formacéo de dossel, continuo ou descontinuo. As formacgdes florestais séo representadas por Mata Ciliar,
Mata de Galeria, Mata Seca e Galfio. Savana é a area com arvores e arbustos espalhados sobre um
estrato graminoso onde ndo ha formacéo de dossel continuo. As formagdes savanicas séo representadas
por a) Cerrado: denso, tipico, ralo e rupestre; b) Vereda; c) Parque de Cerrado e djaRabntrmo
campo designa areas com predominio de espécies herbaceas e algumas arbustivas, obsenando
inexisténcia de arvores na paisagem. As formagdes campestres sdo representadas por Campo: sujo, limpo e
rupestre (Reattoe Martins, 2005)Destacase que ndo ha limites definidos entre uma fisionomia e outra,

assim, formas intermediarias podem ocorrer entre elas.

Outra caracteristica deste bioma é que a vegetacdo apresenta fenologia marcadamente sazonal,
com incremento da biomassa eatacdo das chuvasoutubro a maiog e dessecacéo das partes aéreas na

estagdo seca junho a setembro¢ o que favorece a ocorréncide incéndios naturais e, também,
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decorrentes da acdo antrépica. Enfatem que varios fatores podem contribuir para que as espécies
tenham diferentes niveis de sensibilidade ao fogo. A diferenca de sensibilidade ao fogo também tem um

importante papel narea de transicdoerradomata.

Dado a area de abrangéncia do bioma Cerrado, a vegetagdo ocorre sobre varios tipos de solo,
entretanto, a maior parte destes sdo bem drenados, profundos, acidos, pobres em nutrientes e com alta

saturacdo de aluminid-€lfii e Silvar] 2005).

A vegetacao riparia é definida como vegetagao florestal que acompanha as margens dos rios, sendo
relativamente estreita em ambas as margens, onde esta largura é proporcional ao leito do rio. Segundo o
Novo Cédigo Florestal Brasiir & F2N¥I epSa @S3SirAa SadlroStSOARIFEA 2 f2y32
consideradas areas de preservagdo permanente e a largura minima desta deve va&Gaa &0 mem
Fdzyen2 RI fF NBdN} R2 O02N1}R RQt Jdzt @

Conforme salientado por Ribeiet al. (2005) a pogressiva exploragdo desordenada e predatéria
das Matas de Galeria e Matas Cilia(gegetagdo Riparia a auséncia ou mesmo ineficacia de politicas
publicas ambientais para sua gestao na regiao do Cerrado podem conduzir & insustentabilidade ecolédgica e
social. Como a legislagdo ambiental protege esses ambientes, sua preservagdo resultaria em reducéo dos
espacos produtivos, implicandem impacto direto nos rendimentos de produtores familiares de
comunidades que vivem nas regifes ribeirinhas. Por outro, ladle lembrar que aegradacédodas
mesmas levara a reducéo da oferta hidrica essencial para a sustentabilidade da produgéo egieots
resultados encontrados mostram que a conservacdo destas matas ribeiliidhazanter importantes
corredores ecolgicos para o deslocamento da fauna e da flora, possibilitando servigos ambientais

essenciais para a prépria ocupacao sustentavel do bioma.

Outra caracteristica deste bioma é a presenca de nascentes driimiéa rede de ecossistemas
I6ticos de pequeno pde, como riachos e corregos que fluem em profusdo. Lagoas Naturais e Zonas

Umidas sdo formadas pelo afloramento das aguas subterrAneas. Com isso, a regi&o nuclear do bioma

/ SNNI R2 S O2yaARSNIRI 2 a0SNk2 Rl a drahdge grdsenaddd aAf SANI a0 adzh (24

e sdo valorizados. Grande parte das nascentes estd em areas de protecdo ambiental e de dificil acesso,
dificultando o acesso e o uso. Contudo, uma parcela significativa é ocupada irregularmente. A primeira
impressdo € que nesta regi@ agua é abundante. Entretanto, a presenga de assentamentos humanos
atendidos com aguas subterrdneas em areas de recarga que abastecem os lengéis freaticesetammou
dos principais problemas no uso da agua, estes reduzem expressivamente sua recargs00omitos
2f K2a RQt 3Idz S | GS t ICadpe aFrejfdsSivazg98).3A c@tariina@io daSdglay R2 ¢
4dz6 G SNNNy S & S &adzLISNFAOAIAAS | aa2NBlYSyidz2z R24a OdZNA2a RQt 3dz
principais impactos sobre a biota &ica no Cerrado (Fonseca, 2005).
A vereda € um tipo fisiondmico do Cerrado que ocorre geralmente, proXimo as nascentes e em

solos saturados a maior parte do ano. E um ecossistema de grande relevancia, sendo considerado como
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bacia coletora das aguas abgidias pelos platds adjacentes, funcionando como vias de drenagem e
O2yGNROGdZAYR2 LI NI I LISNBYARFRS S -se nddaToziuniddde Rl RS
hidréfila, formada por dois estratos: um herbaeg@mino continuo e outro arbustivarbéreo com
predominéncia de individuos da palmelviauritia flexuosa Ig buriti ¢ (Magalhdes 1966; Carvalho 1991;

Ribeiro e Vdlter 1998; Meireleset al, 2004).

O Campo umido é uma fitofisionomia na qual o lencol freatico fica préximo a superfieséagao
chuvosa, mas durante a estacéo seca a porgao superficial do solo mseitgeca. Pode ocorrer em faixas
laterais dos vales, margeando as Matas de Galeria, na borda de algumas chapadas ficando em altitude mais
baixa em relacdo ao restante ou em degsbes rasas na superficie plana da chapada é

predominantemente herbacedsften, 2001; Ribeiro e Walter 1998glvkleset al., 2004).

O interior dos campos Umidos pode apresentar areas com solos mais elevados e expostos, 0s
chamados murundus. Os murundsi&o ilhas de campo limpo ou de campo cerrado, arredondadas e um
pouco mais altas, com cerca de 1 a 10 metros de diametro e alguns decimetros de altura. Sdo formados por
erosdo diferencial do terreno e muitas vezes ocupados por cupins (Fonseca, 200&)t@stessaltaque
os murundus formam um arranjo espacial descontinuo ao longo de um eixo longitudinal até as bordas, e de

alguma forma influenciam na distribuicao e abundancia dos organismos aquaticos.

Em termos de diversidade que é a mais distinta qlidade de um sistema biolégico, Rodrigues
(2005) cita para a Regiédo do Cerrado a existéncia de cerca de 10.000 espécies de plantas lenhosas (4.400 ou
44% endémicas); 837 espécies de Aves (29 ou 3,4% endémicas); 161 de mamiferos (19 ou 11% endémicas);
120 e répteis (24 ou 20% endémicas) e 150 espécies de anfibios (45 delas ou 30% endémicas). Espécies
endémicas sdo aquelas que tém sua distribuicdo limitada a certa area. O endemismo pode ser devido a
barreiras fisicas, ao processo de evolu¢do ou a oporturigi@da propagase para novas areas. As taxas
de endemismo do Cerrado variam de grupo para grupo e entre grupos, pois dependem muito do nivel do
conhecimento taxonémico, o qual também diverge muito entre os diferentes grupos. Evidengise a
presencga deespécies endémicas caracteriza que este bioma tem uma biota prépria, a qual tem um valor

ecologicosocioecondmice cultural, portantgdeve ser preservada.

A conservacgédo do bioma Cerrado vai depender da criacdo de Unidades de Conservagdo e também
da dminuicdo da pressdo de ocupacagropecuaria Somase o aproveitamento de areas com baixa
ocupagao ou abandonadas por outras culturas como potenciais para a reincorpora¢éo ao sistema produtivo
de graos, plantios com espécies perenes e sistemas agroflsetaretanto, a incorporagao destas areas
depende de varios fatores como a disponibilidade de técnicas de recuperagdo do solo e do uso da agua,
estudos das necessidades especificas para a préxima cultura, a conscientizagdo e o treinamento dos
produtoresg educagaa; e a implementagdo de procedimentos politicos e sociais que apoiem o uso destas

areasc politica Ribeiroet al, 2005).
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Estes autores ainda ressaltam queomservacgao efetivamente sé ocorrera se forem consideradas
asinter-relagGesexistentes entre a vegetagéo ribeirinha, sua dindmica natural e a relagdes desta com as
fitofisionomias adjacentes. Dessa maneira, a interface da Mata de Galerias e/ou Mata Ciliar com o Campo
Umido e o Cerrado sentido amplo é muito importante, principalmente no djerespeito as espécies
pioneiras da vegetagao, transitérias como os animais ou mesmo com o lencol freatico no solo. Assim como,
manter uma reserva apenas com vegetacdo savaawasentaria sérios problemas pela auséncia de

ligacdo com os ambientes ripi@hos, tdo importantes para a manutengéo da fauna.

Na regido foco deste estuda@omo em outras localidades brasileiras, ainda hoje é comum
desconsiderase, por exemplo, as informacdes biol6gicas, edaflotnaticas, entre outras de um
determinado biomé#habitat/ ecossistema e, também, o conhecimento dos moradores/trabalhadores locais
no momento de definir politicas publicas que possam vir a contribuir para o desenvolvimento local tendo
como principio a garantia de conservacdo de uma area minima de Résgral, a qual no bioma Cerrado é
de 20% segundo o Novo Cédigo Floretals aspectos ocorrem tanto pela falta de conhecimento como

por negligéncia.

O bioma Cerrado possui apenas 7,44% de sua area protegida por unidades de conservagao
federais estaduas e municipais sendo que 2,91 % correspondem a Unidades de Conservagéo Integral
(MMA, 2011b). Dach a sensibilidadgas Areas Umidas do Cerrado sio reconhecidatepisiacéo federal e

estaduaiscomo Areas de Preservacdo Permanente.

Destacase gque ariagdo de unidades de conservagao por si s6 ndo é suficiente para a manutencéo
do patrimdnio natural, € também necessario que medidas de manejo sejam adotadas para estas areas, bem

como para toda a paisagem onde se inserem.

Em termos histéricos, o biomeerrado teve uma area desmatada de 43,6% até o ano de 2002,
47,8% até o ano de 2008, 48,2% até o ano de 2009 e 48,5% até o ano de 2010, tendo como base a area
total do bioma de 2.039.386 KnAMMA, 2009; MMA, 2014; MMA 2011 h No periodo entre 2002010,a
taxa anual de desmatamento foi de 0,3&%maior taxa entre 0s seis biomas brasileiros (MMA, 20)1A
bacia do rio Paranapanema teve uma area desmatada de 89% desse bioma até o ano de 2010 (MMA, 2011
b).

O Anexol apresentanformagdes da area desmata cb bioma cerradgor municipioda bacia.
Mata Atlantica

A Mata Atlantica concentra cerca de 70% da populacéo brasileira, possui variagdo de mais de 23°
em latitude e abrange 15 estados brasileiros das regides sul, sudeste,-oesteoe nordeste (MMA
2007). Por causa da diversidade do regime pluviométrico, temperatura, topografia e solos, dentre outros

aspectos, esse bioma caractersm pela variedade de fitofisionomias e pela complexidade de aspectos
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bidticos. Dentre os seis biomas brasidej a Mata Atlantica tem sido historicamentemais mapeado, por

causa da sua relevancia ambiental e descaracterizacéo sofrida ao longo dos anos (MMA, 2012).

Tratase do bioma brasileiro com menor porcentagem de cobertura vegetal natural. Apesar disso, a
Mata Aténtica ainda possui uma importante parcela da diversidade biolégica do pais, com varias espécies
endémicas (mais de 20.000 espécies de plantas, 261 espécies de mamiferos, 688 espécies de passaros;
Ribeiro et al., 2009) e os seus recursos hidricos abastgmglacdo que ultrapassa 120 milhdes de
brasileiros. Apesar da maioria dos seus fragmentos serem relativamente pequenos (< 100 hectares; Ranta
et al., 1998), seus remanescentes regulam o fluxo dos mananciais hidricos, asseguram a fertilidade do solo,
controlam o clima e protegem escarpas e encostas das serras (MMA, 2007). Em termos geoldgicos,
destacamse as rochas préambrianas e as rochas sedimentares da Bacia do Parand. A paisagem é
dominada por grandes cadeias de montanhas, além de platds, valesieigdade toda a faixa continental

atlantica do leste brasileiro (Gomes et al., 2009).

O referido bioma é composto principalmente por florestas ombréfilas densa, aberta e mista e
florestas estacionais semideciduais e deciduais (IBGE, 2004). A Florestdil@mensa apresenta a maior
distribuicdo latitudinal dentro do bioma. Ela se encontra presente em toda a faixa litoranea, desde o Rio
Grande do Norte até o Rio Grande do Sul. Os poucos remanescentes da Floresta Ombréfila Mista (Mata de
Araucéria) concenam-se na serra do Mar, serra da Mantiqueira e Planalto Meridional. A Floresta
Ombroéfila Aberta é a segunda fisionomia vegetal mais devastada, restando pouco mais de 9% da area
original (MMA, 2012).

As Florestas Estacionais ocorrem destacadamente em megiggs interiorizadas do bioma, i.e.,
mais afastadas da influéncia maritima, portanto, com um clima mais sazonal. A Floresta Estacional
Semidecidual é a fisionomia mais devastada do bioma, restando pouco mais de 4% da sua distribuicéo
original. A Florest&stacional Decidual ocorre principalmente na Bahia e no nordeste de Minas Gerais, na
faixa de transicdo com o Bioma Caatinga, além do sul do pais, em &reas mais temperadas ou mais secas
(MMA, 2012).

Em termos histéricos, a mata atlantica teve uma area deada de 75,6% até o ano de 2002,
75,8% até o ano de 2008 e 75,9% até o ano de 2009, tendo como base a area total do bloh08 9igl
km? (MMA, 20L0; MMA, 20R). Portanto, o bioma sofreu uma perda de aproximadamente 0,02% entre
20082009, o que representl 248 km de sua cobertura vegetah bacia do rio Paranapanema teve uma
area desmatada de78%6 desse bioma até o ano de@BQMMA, 20D).

O Anexdl apresentainformagdes da area desmatada mata atlanticgor municipioda bacia.

Mapa Sintes¢Biomas)
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A identificacdo de areas em que a conservagao do bioma resultard em aumento na disponibilidade
gualiquantitativa dos recursos hidricoserd melhor evidenciada na etapa de prognéstico do plano,
considerando que os cenérios de restricbes ambisngsitardo diretamente associadasmanutencéo d
qualidade das aguas da bacia e qeeestrigdes ao usoimplicara em maior oferta hidrica em trechos a

jusante.

A correlacéo entre os tipos de biomas e determinadesntos naturais e antropicoatJGRHs&
destacadas n#&igural3: Irrigacdo (1) foi possivel constatar uma relagéo direta entre uso intensivo da
agua na irrigacdo com o bioma Cerradtventos extremos (2) as sedes municipais, que decretaram
situacao de emergéncia ou estado de calamidade publica por seca entre 2003 e 2012, estdo em sua maioria

no bioma CerradoVulnerabilidade a inundacdes (3ps trechos de rios vulneraveis a inundagdes estao

presentesem sua maioria no bioma Mata Atlantiddanejo adequado na producgdo agricola+{épta area

da Mata Atlantica, vulneravel a eroséo, apresenta grande produgdo agricola com técnicas conservacionistas

do solo, da 4gua e da vegetagao.
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Figural3¢ Correlacéo entre os tipos de biomas e eventos naturais e antropicos

Unidades de Conservacao

Conforme Art. 2 da Lei N.° 9.985 de 2000, SNUC (Sistema Nacional de Unid@deseteacao da
Natureza), uma unidade de conservagao € constituida por um espaco territorial e pelos recursos ambientais

nele presentes, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
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instituidos pelo Poder Publicopm objetivos de conservagéo e limites definidos, sob regimes especiais de

administracéo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protec&o.

A manutencao de unidades de conservagao traz beneficios quanto a garantia da disponibilidade de
agua atual e futta, em termos de guantidade e qualidade, para os diversos usos da sociedade. Os recursos
hidricos séo requisito essencial para todas as atividades econdmicas, e a maioria delas, é extremamente
dependente de sua qualidade. J& a qualidade da &gua estd famtenrelacionada a quantidade de

cobertura vegetal de uma bacia hidrogréfica.

Segundo Medeiros et al. (2011), neta que nas bacias hidrograficas e mananaiaim maior
cobertura vegetal, o custo ligado ao tratamento da dgua que destreoabastecimeto publico € menor
gue o custo de tratamento em mananciais com baigbertura florestal. Nesse sentido, é importante o
papel protetor cumprido pelas area® preservagdo permanente (APP), que envolvem nascentes, veredas,

encostasfopos de morro e matasil@res.

O SNUC divide as Unidades de Conservacdo em dois grupos, e estes por sua vez sdo subdivididos

em categorias de Unidades de Conservacéo, conforme descrito abaixo:

Grupo t Unidades de Protegéo Integral, que tém por objetivo principal presermatumeza. O uso
de seus recursos naturais é admitido apenas de forma indireta. Dentro deste grupo estdo as

seguintes categorias:

- Estagdo Ecologica;

- Reserva Bioldgica;

- Parque Nacional;

- Monumento Natural,

- Refligio de Vida Silvestre.

Grupo 2 Unidades de Uso Sustentavel, cujo objetivo é conservar a natureza e utilizar parte de seus

recursos naturais de maneira sustentavel. Este grupo é composto pelas seguintes categorias:

- Area de Protegdo Ambiental;

- Area de Relevante Interesse Ecoldgico;

- Floresta Nacional;

- Reserva Extrativista;

- Reserva de Fauna;

- Reserva de Desenvolvimento Sustentavel;

- Reserva Particular do Patriménio Natural.

Conforme definido pelo Art. 25 do SNUC. As unidades de conservagéo, exceto Area de Rrotigatal
e Reserva Particular do Patriménio Natural, devem possuir uma zona de amortecimento e, quando

conveniente, corredores ecoldgicos. O 6rgdo responsavel pela administracdo da unidade é quem deve
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estabelecer as normas que vao regulamentar a ocupagdioiso dos recursos da zona de amortecimento e

dos corredores ecoldgicos, bem como definir seus respectivos limites.

Quando existir um conjunto de unidades de conservacéo de categorias diferentes ou néo,
proximas, justapostas ou sobrepostas, e outrasadrprotegidas publicas ou privadas, constituindo um
mosaico, a gestdo do conjunto devera ser feita de forma integrada e patrticipativa, considseaosiaeus
distintos objetivos de conservacéo, de forma a compatibilizar a presen¢a da biodiversidadeijzagéd
da sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto regional. O regulamento desta Lei

dispora sobre a forma de gestéo integrada do conjunto das unidades (SNUC, Art. 26).

As unidades de conservacdo devem dispor também de um Plano dejiMd&sse plano deve
abranger a area da Unidade de Conservagdo, sua Zona de Amortecimento e os Corredores Ecolégicos,
incluindo medidas com o fim de promover sua integracdo a vida econémica e social das comunidades
vizinhas. Este documento devera ser ela@lo no prazo de cinco anos a partir da data de criagdo da

unidade (SNUC, Art. 27).

Devese destacar ainda, que além da zona de amortecimento-4émas zonas circundantes as
unidades de conservagdo. Nessas areas circundantes, que apresentam raio dérh@tops, qualquer
atividade que possa afetar a biota, deverd ser obrigatoriamente licenciada pelo 6rgao ambiental

competente, conforme disposto no Art. 2 da Resolugdo CONAMA 13/90.

A Figural4 apresenta as Unidades de Conservacéo presentddGiaHParanapanema, de acordo
com dados obtidos no Ministério do Meio Ambientsnde 5% daarea esta protegida por Unidades de
Conservagéo (4.720 Ryre por Terras Indigenas (3K@?).
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1£SY RIF& !/ Q& R &dstenf asRireds piliobtdrids pdrebd donservacdo, utilizagdo
sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade. Essas areas foram reconhecidas pelo decreto n°
5.092, de 21 de maio de 2004 instituidas pela portaria n®26, de 27 de maio de 2004io Ministério do

Meio Ambiente.

Das APCBs encontradas bW&RHParanapanemgFigura 15), 09 APCBdoram propostascom
recomendacdo de criacdo de Unidade de Conseojagfiido que 07 dessgsertencem ao bioma Mata

Atlantica.
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Ecossistemas Aquaticos

As &guas continentais brasileiras abrigam uma enorme diversidade de organismos, uma boa parte
dos quais ainda desconhecidos para a ciéncia e sujeitos a diferentes formas de pressdo. O significado global
da biodiversidade aquética brasileira pode ser obsaovespecialmente em grupos como as Algas (25% do
total de espécies conhecidas mundialmente), Porifera, (Demospongiae, 33%), Cladocera (Branchiopoda,
20%), Decapoda (10%), Annelida (12%), Rotifera (20%) e peixes (21%). No caso dos peixes, grupo
emblemético e relativamente bem conhecido quando comparado a outros grupos de organismos
aquaticos, sdo conhecidas atualmente mais de 2.500 espécies, porém estimativas indicam gque este nimero
pode chegar a 5.000 espécies, 0 que mostra quao subestimados sédo eslereais grupos (Agostinhet
al., 2005).

Os ecossistemas aquaticos continentais brasileiros sdo agrupados dentro de unidades homogéneas,
nomeadas Ecorregifes Aquaticas. Esta compartimentagdo do espago nacional em funcédo de caracteristicas
biolégicas se aplica em especial aos estudos ambientdis faw de que cada unidade reconhecida
representa complexos relativamente diferenciados, tanto no que se refere as suas caracteristicas biologicas

guanto a sua estrutura e seu funcionamento geral.

Neste contexto, a bacia do rio Paranapanema esta insedightro da Ecorregido Aquatica do

Parang(Figural6), que corresponde a porcéo da bacia do Rio Parana situada a montante de Sete Quedas
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(agora inundada pelo Resergaip de Itaipu), abrigando outros grandes tributarios como os Rios Grande,

Paranaiba e o Tieté.

Figural6 ¢ Ecorregido do Parana (em cinza) e-babia do Rio Paranapema (em amarelo)

Ospeixes representam o grupo mais estudado e, consequentemente, bom indicador da qualidade
ambiental dentro doscossistemas aquaticos. Embaraitos estudos tenham sido realizados visando a
identificagdo e descrigdo da ictiofauna brasilginéere-se que inda ha muito a ser estudado, assim como,

é provavel que muitas espécies tenham sido extintas sem conhecimpeétim. As principais ameagas a
conservacao da biodiversidade ee&tingdo das espécies ocorrem, principalmente, por conta da instalagéo
de usina hidrelétricas (reservatorios), assoreamento dos rios, degradagdo da qualidade da agua (emissao
de efluentes), desmatamento, agricultura (percolagdo de pesticidas e fertilizantes), o crescimento

populacional, introdugdo de espécies exoticas e/ou aloctgAgsstinhoet al.,2005).

A bacia hidrogréafica do rio Parana apresenta aproximadamente 500 espécies de peixes, sendo a
segunda mais importante do Brasil em termos de &rea e diversidade ictiofaunistica (OliveiraA208ir
parte dessa fauna é compospdr espécies de peixes de pequeno porte (< 15 cm de comprimento) que
habitam pequenos riachos de cabeceiras, apresentando elevado grau de endemismo, distribuigao
geogréfica restrita, sem valor comercial e dependente da vegetagao riparialipaea@cao reprodugdo e

abrigo(Castro e Menezes, 1998)

O rio Paranapanema apresenta, ao longo de sua extensdo, 11 aproveitamentos hidrelétricos
instalados e esta inserido em uma das regides mais desenvolvidas do pais. Apesar disso, se comparado a

outros rios que smpdem a bacia do rio Parana, ainda € um dos menos conhecidos quanto a sua fauna de
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peixes. A fauna dos peixes do rio Paranapanema é composta por nove grandes grupos, ou ordens, com um
total de 155 espécies identificadas (Duke Energy, 2008). E incontestinitir que o barramento dos rios

com fins hidrelétricos descaracterizou provincias faunisticas, ameagando a conservagéo e a biodiversidade
da ictiofauna das varias regides brasileiras, em particular do Sul e Sudeste. Desta forma, cada artigo, cada
livro, cada lista, cada chave de classificagdo, cada manual de identificagdo, cada catalogo de peixes das

regides Sul e Sudeste publicado revestede valor cada vez mais inestimavel (Duke Energy, 2008).

O Anexo 2apresenta artigos publicados entre 2003 e 2@a8acterizando a estrutura e dindmica da
comunidade de peixes na bacia hidrogréafica do rio Paranapankmeguir sdo apresentados os principais
resultados 1- Grande parte das espécies amostradas pertence as ordens Siluriformes e Characiformes. Em
amostragens realizadas nos udltimos dez anos em tributarios do rio Paranapanema, foram encontrados, no
minimo, 8 espécies novas, 0 que chama atengdo ja que a regido é bem estudada, demonstrando a
importancia do conheimento da biodiversidade local- ® rio Paraapanema apresentpopulages de
peixesestruturadas. Portanto, qualquer estratégia de conservagdo devera tentar preservar a diferenga
entre as subpopulacdes a baixo/médio/superiordo rio Paranapanema. Qualquer adaptacéo local seria
perdida se estasubpopulagdes forem misturadas. Quando um local é reabastecido com individuos criados
em cativeiro que ndo se originou a partir do local da populacéo, alelos importantes para a sobrevivéncia
nesse habitat poda ser perdids e / ou alelos menos beradaptads fixalos possivelmente levando a
extingao local das espécid3esta forma, avidéncia de diferenciacdo genética para as espécies nativas,
indicando que estdo estruturadas como subpopulag@leve ser avaliada para fins de manepp Sho
apresentados algns quesitos espeaibs com a finalidade de escolher aspécies prioritarias a serem
incluidas ne programa de repovoamento(araridade na capturab- grande explotagdo pela pesca no
sistema, eimportancia ecolégica econdmica, social e cultuya- Apés a transposigao das escadas para
peixes do Complexo Canoas, as espécies migradoras ndo estdo concluindo o ciclo reprodutivo, esse
mecanismo, portanto, pode ser mais um fator de impacto causando a deplecéo no recrutaarjaatmte
0 que pode a médio dongo prazo comprometer a diversidade genética das populagdes de algumas
espécies migradora®- Os estudos eémonstran a extrema importancia da presenca dos tributarios para a
manutencao da diversidade das espécies em um reservatério, em funcdo da peésetiea caracteristicas
originais do sistema lético naqueles trechos e consequente redugéo do impacto do represaDesttes

tributarios, destacamse o Tibagi, Cinzas, Taquari e Pardo.
Areas de Endemismo

As areas de ocorréncia de espécies raras ou erg#nioram definidas ap6s a produgéo, em 2007,
de um catalogo com todas as espécies conhecidas de peixes de agua doce do Brasil. Esse trabalho foi fruto
de décadas de pesquisas lideradas por pesquisadores do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo
(USP) e do Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). O resultado foi o maior

inventario deste tipo ja feito no pais, com 2.587 espécies catalogadas.
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A partir do trabalho inicial, pesquisadores da USP e da UFRJ mapearam mais qe68i@8 esm
distribuicdo geografica restrita e grande vulnerabilidade no pais, com a identificacdo de Sd@cEs
hidrogréficas consideradas Are@bave para a Conservacéo (ACB) dos ecossistemas aquaticos brasileiros.
Destas Area€have apenas 26% (158)ostram sobreposicéo significativa com as areas formalmente
protegidas, 40% (220) sdo consideradas criticas de&idobreposi¢cdo com hidrelétricas ol perda
excessiva de habitat apresentando baixa protecéo formal. A Regido Hidrogréafica do Parana aoaiém o
numero (50) dessas stiacias hidrograficas criticidogueira et al., 2010).

A UGRHParanapanema apresenta oifbreasChavepara a Conservacdo (ACB) dos ecossistemas

aquaticos brasileirogTabela2 e Figural7), com 12 espécies consideradas raras ou endémicas.

Tabela2 ¢ Espécies raras de peixes de agua doce presentes na REB&tdpanema

g?:vse Familia Espécie Localizagéo
1 Incertae Astyanax biotae Ribeirdo dcCorvo
2 Incertae Astyanax paranae Rio Pirai no PE Caxambu
3 Trichomycteridae Trichomycterus diabolus Afluentes do Paranapanema do PE Morro do Diak
4 Loricariidae Isbruekerichthys calvus Corregaluruba e Bacia do Taquara
5 Loricariidae Isbruekerichthys saxicola Ribeirdo Taquari e Rio Tibag
6 Pseudopimelodidae Microglanis garavelloi Ribeirdo Taquari e Rio Tihag
7 Poeciliidae Cnesterodon hypselurus Bacia do Rio Jaguariaiva
Poeciliidae Cnesterodon carnegiei
Anablepidae Jenynsia eigenmanni
Heptapteridae Rhamdiopsis moreirai Alto Rio Iguagu, Serrinha
8 Characidae Glandulocauda melanopleura
Incertae Hyphessobrycon taurocephalu

Fonte: Nogueira et al., 2010
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Fonte: Nogueira et al., 2010

Figural7 ¢ Distribui¢do das espécies de peixes raras ou endémicas

Espécies Ameacadas de Extingédo

Segundo dados obtidos ndvro Vermelho das Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo
as 13 espécies de peixes ameagadaorrentes na Regido Hidrografica do Rio Parana divigeam trés
espécies de peixesnuais do géner&impsonichthystodas ocorrendo em brejos tempimios na Bacia do
rio Paranaiba no Estado de Goias e no Distrito Federal, e seis espécies que habitam a calha dos grandes
rios. Estas Ultimasestdao primordialmente ameacadas pela extensa modificacdo do habitat fluvial,
provocada principalmente pelas dezende represamentos para geracédo de energia hidrelétrica, instalados
ao longo do curso do Rio Parand e seus tributarios Paranaiba, Grande, Tieté e Paranapanema. As outras
quatro espécies ameacadas neste sistema, o suruBimindachneridion scriptuma piapitinga Brycon
nattereri), a piracanjubaBrycon orbygnianyse o pactprata (Myleus tietg, sdo peixes de médio a grande
porte que realizam migracdes reprodutivas (piracema) muito extensas e que tiveram um declinio
populacional acentuado.No entanto, aPiracanjuba, espécie com grande apelo esportivo e econdmico,
considerado como um bioindicador de qualidade de agua, hoje € uma realidade ao longo de toda a cascata
do rio Paranapanema, isto devido aos macigos repovoamentos desta espécie realizadosppeta Buke

Energy International Geracdo Paranapanema.
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Espécies Exéticas

Entendese por espécie invasora aquela que ndo é nativa de um determinado ecossesteuyea

introdugdo no mesmo pode causar danos ambientais, econdémicos e a salde humana (Pasina,d

2006). O mexilhdo dourad@Figural8) apresentase como umaegpécie invasora de grande adaptagdo

dada sua resisténcia a condigbes ambientais e sua altad&tade, tornandeo capaz de colonizar uma

grande variedade de habitats. Suas colénias atingem densidades de 150.000 individuos por metro

quadrado (Belz, 2006).

O mexilhdo dourado é nativo dos rios e cérregos do sudeste asiatico e da China (Belz, 2066; Pes

da Silva, 2006). No ano de 1991 foram encontrados espécimes pela primeira vez no estuario do rio da

Prata; acreditese que a espécie tenha sido trazida através da agua de lastro de navios asiaticos (Pestana da

Silva, 2006; Colares al.,2002; Belz, 2006).

y 7
Regiao Hidrografica )
Amazonica

BOLIVIA

RIO PARAGUAI
[ Mgt

PARAGUAI
—._ 1998

1999 ™

u\\{ Auantico ﬂ‘f ¥ 'Capias
\ ,( ®=  Ocorréncia do Mexilhdo Dourado
. ) URUGUAI rﬁ} —— Limite de Regides Hidrograficas
5 1991 ¥, Hidrografia
~ j’o 'S ,;ﬂ'rév & [ = mm ee— L

Regiao Hidrografica
do Tocantins-Araguaia

Regio Hidrogrifica
g/ doFaregual &
; 2006
2000 Ll

W Porto Alegre

Regido Hidrografica

Brasj Regido Hidrografica
Regiao Hidrografica pitidnico Leste
do Sao Francisco

io Horizonte
vitoffa

%, Regido N\dmgré/ fica

‘Atlantico Sudgste

Regido Hidrogrifica

Fonte Embrapg2004); Vermulm Junioe Giamag2008).

Figural8¢ Area de ocorréncia do mexilh&o dourado

Furnas (2005) destaass prejuizos causados pelo mexilhdo aos usuéarios de recursos hglreos

ocorrem de uma forma geral quando da presenca do mexilhdo dourado

b

agricultura irrigada;

> > >

Perda de tanquegede.

Invaséo de tubulagGes de abastecimento de agua, de drenagem pluvial e de captacdo para a
Obgrugéo de sistemas de resfriamento de industrias e usinas hidrelétricas;

Perdas de estruturas flutuantes destinadas ao lazer por excesso de peso;
Prejuizo do funcionamento dos motores de barcos, podendo levar ao superaquecimento; e
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Em resposta a crescente preocupagado coln fortunej principalmente com relagéo a produgédo de
energia hidrelétrica, o Ministério do Meio Ambiente criou uma For¢a Tarefa Nacional (FTN) para controle
do mexilhdo dourado em 2003 (Portaria 494, de Dezerderg003). A FTN tinha por objetivos avaliar (i) o
comportamento da espécie; (ii) os vetores de dispersdo nas aguas interiores (de jurisdicdo nacional); e (iii)

as medidas de controle para reduzir sua expanséo no territério nacional.

SegundoKowalski & Kowalski (2008) com a Forga Tarefa Nacional foram criadas coordenacdes
locais, nas bacias dos rios Parana, Paraguai e Guaiba, e em 2004 foi langado o plano emergencial de
combate ao mexilhdo dourado. O plano, entretanto, ndo foi adiante ap&satidacdo da FTN em 2007.

Os autores afirmam, ainda, que a espécie ja se encontra na bacia Uberaba, conectada ao rio Paraguai, no
rio Cuiaba, préximo a foz do rio Paraguai, no rio Paranaiba, na divisa de Minas Gerais com Goids, no rio

Paranapanema e na bia do rio Tieté, em Séao Paulo.

Em 2004, Avelar et al. (2004) registraram pela primeira vez sua ocorréncia no reservatério de
Rosana, baixo rio Paranapanema (SP/PR). Hoje este organismo ja esta presente em todos os reservatorios
do rio Paranapanema. Em ngarde 2011 foi registrada pela primeira vez a presenca de larvas de mexilhdo
dourado no plancton no reservatoério de Jurumirim, o primeiro da série de reservatérios em cascata do rio
Paranapanema. Nesta ocasido, a quantidade de larvas observada foi mgitenge impossibilitando
inclusive a estimativa em termos de densidade. Em outubro do mesmo ano, quando da realizagdo de
vistorias nas margens, ja foram observados individuos adultos na regido de montante deste mesmo
reservatorio. Jurumirim foi o Ultimo resvatdrio a ser invadidmo rio Paranapanemandicando que o

processo de dispersdo da espécie se deu de jusante para montante.

A presenca do mexilhdo dourado na bacia do rio Paranapanema tem sido observada em sua calha
principal nos reservatérios de ge@o de energia. S8o relatados problemas operacionais nas Usinas
Hidrelétricas pelo entupimento de tubulagdes de resfriamento das unidades geradoras, nos

empreendimentos de tanque rede pela proliferagdo junto a essas estruturas, e pelos usuarios de areas de

tFT SN LIgot A0Fa S LINARGIFREFEAE O604GLINIAYKI&AE S K2iSAakllRdAlRIa Yyl a

energia). Esses problemas tém sido contornados pelos usuarioscanasmemhoras homem e horas

maquinapara limpeza e remogao, bem como de outros recupsoa seu controle e conéwcia.

Ressaltesse quena bacia do rio Paranapanenmdio existerelatos de problemas advindos do
mexilh&o dourado junto aos irrigantes ou aos usuérios de abastecimento publico.

O controle do mexilhdo dourado, assim como grandetepalas espécies invasoras, € muito
complexo e as dificuldades aumentam conforme as metodologias de controle tardam em ser aplicadas;
além disso, ndo ha ainda um método definitivo de controle para o macrofouling (Kowalski & Kowalski,
2008).
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Aimplementagdo de acdes de prevencdo € dificultada tanto pela rapida disseminagdo da espécie
guanto pela existéncia de um grande nimero de vetores, muitos dos quais ainda séo desconhecidos (Belz,
2006). Ainda assim, a prevencao constitui a maneira maisrtarge de lidar com o problema, j4 que uma

vez instalado no ecossistema a espécie pode causar danos irreversiveis.
Dindmica Socioeconémiaacultural
Demografia

Para os estudos relativos a populagdo foram considerados os dados dos municipios totalmente
inseridos e os parcialmente inseridos, com e sem sede urbana, resultando em 247 municipios analisados,
dos quais 115 no Estado de Sdo Pé§¥ocom sed@a UGRMHe 132 no Estado do Para(i®23com sedena
UGRH A distribuicdo da populacgmor UGHtotal, urbana e rural) encontrge naTabela3.
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Tabela3 ¢ Populacéo total, urbana e rurgl1970 a 2010

Populacéo Total

UGH
1970 1980 1991 2000 2010

Piraponema (PR) 855443 828609 956938 1.095836 1.246034
Tibagi (PR) 915718 1.043336 1.195045 1.326965 1.464654
Norte Pioneiro (PR) 525509 448557 460122 475705 482593
Vertente Paranaense 2.296.760 2.320501 2.612105 2.898506 3.193282

Alto Paranapanema (SP) 435808 518819 616282 691167 732498
Meédio Paranapanema (SP) 454895 456,063 545547 625850 671068
Pontal do Paranapanema (SP) 351551 350704 418342 457075 482677
Vertente Paulista 1.242253 1.325585 1580171 1.774092 1.886.242

UGRH Paranapanem 3539013 3646087 4192276 4672598 5.079524

Populagéo Urbana

Piraponema (PR) 376244 586686 812793 990693 1161466
Tibagi (PR) 443865 683202 927.325 1119615 1275857
Norte Pioneiro (PR) 158560 207593 293148 356167 384453
Vertente Paranaense 978669 1.477.481 2033266 2466475 2.821776

Alto Paranapanema (SP) 179224 273950 410331 510758 586369
Médio Paranapanema (SP) 243760 315638 442009 546459 607.238
Pontal doParanapanema (SP) 191540 264165 349364 388505 432750
Vertente Paulista 614524 853753 1.201704 1.445722 1.626357

e PREVEREWS g emiep 2331234 3234970 3912197 4448133

Populacéo Rural

Piraponema (PR) 459680 237697 138472 100005 74114
Tibagi (PR) 414578 301173 219634 170384 155171
Norte Pioneiro (PR) 367,039 240964 166974 119538 98.140
Vertente Paranaense 1.241296 779834 525080 389927 327.425
Alto Paranapanema (SP) 253902 242118 204100 177,605 152859
Médio Paranapanema (SP) 192136 127222 94471 73301 59772
Pontal do Paranapanema (SP) 132306 72274 59,023 59,568 41,799
Vertente Paulista 578344 441613 357594 310474 254430
UGRKIRaranapanemi i 1370540 1.221447 882673 700.400 581854

* Para os municipios inseridos parcialmente calcsiewa populagdo rural proporcionalmente ao tamanho da area rural
contida na UGRH, considerando a distribui¢do uniforme da populacéo rural total nestes municipios.

Fonte Censos DemograficqdBGH1970,1980, 1991, 2000, 2010)
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A populacdo da UGRH Paranapanema passod.@e2.598habitantes, em 2000, para.079.524
habitantes, em 201QTabela) Verificase que a populagéo distribae de maneira bastante desigual entre
as duas Unidades da Federacédo (Sa@nldPe Parana), cujas diferencas permanecem ao longo do tempo,
sinalizando padrbes bastante diferenciados nas dinamicas demograficas de seu conjunto. Em 1970, dos
3.539.013 habitantes, @,9% residiam no Estado do Parana e os outro&%8%m Sao Paulo, que em 2010
aumentou para37,2b6, enquanto que a vertente paranaense passou a cardar 62,8% da populacéo.
Houve um crescimento absoluto de540510 habitantes na UGRH, no periodo de 1970 a 2010, sendo
896.651, em %o Paulo, e 643.989, rRRarana.

Conforme pode ser observado flabela4, a composicéo da populagdo, segundo sua localizagéo
urbana e rural, também evidencia diferengas horizonte temporalNota-se que a taxa de urbanizacao
salta de 47,2% em 1970, para 65,9%, 78,7% e 84,9% em1P8B® 2000, respectivamente, atingindo o
patamar de 87,6% no ano de 2010. A populacéo rural dimisua participacaae 52,8% em 1970 para
34,1% em 1980, 21,38tn 1991, 15,1% em 2000 e 12,4% em 2010.

Tabela4 ¢ Taxa de urbanizagéo ndRGHParanapanema 1970 a 2010

Taxa de Urbanizacgao (%)

UGH
1970 1980 1991 2000 2010

Piraponema (PR) 44,0 70,8 84,9 90,4 93,2
Tibagi (PR) 48,5 65,5 77,6 84,4 87,1
Norte Pioneiro (PR) 30,2 46,3 63,7 74,9 79,7
Vertente Paranaense 42,6 63,7 77,8 85,1 88,4
Alto Paranapanema (SP) 41,1 52,8 66,6 73,9 80,1
Médio Paranapanema (SP) 53,6 69,2 81,0 87,3 90,5
Pontal do Paranapanema (SF 54,5 75,3 83,5 85,0 89,7
Vertente Paulista 49,5 64,4 76,0 81,5 86,2
UGRH Paranapanem 45,0 63,9 77,2 83,7 87,6

Fonte Censos DemograficqdBGE1970, 1980, 1991, 2000, 2010)
Esse movimento populacional estd em sintonia com o processo verificado em todo o pais, com a
concentragdo populacional nas cidades e o esvaziamento das areas rurais, com os decorrentes impactos

sociais e ambientais.

E possivel observar ainda quedistrbuicdo populacional entre dsstados evidencia que 36,6% e
63,4% da populacdo urbana e 43,7% e 56,3% da populacgédo rural estavam, respectivamente, em S&o Paulo e
no Parand, no ano de 2010, enquanto que em 1970, tais percentuais eram, respectivament&§%le 38,
61,4% e 31,8% e 68,2%. Assim, mesmo com 0 vigoroso processo de urbanizagédo verificado, ndo deixam de

ser notaveis as desiguais dinamicas demograéficas.

44



As taxagnmédiasgeométricas de rescimento anual da populagapTGCAajudam a evidenciar os
proces®s demograficos apresentados anteriormente.TAbela5 apresenta a TGCA entre as décadas de
1970 e 2010.

Tabela5 ¢ TGCA (%) na UGRH Paramagaac 1970 a 2010

TGCA Populagéo Total TGCA Populagdo Urbana TGCA Populagéo Rural
UGH
7080 8091 91-00 0010 | 70-80 8091 91-00 00-10 | 70-80 8091 91-00 00-10
Piraponema (PR) -0,32 1,32 1,52 129 | 454 301 222 160 |-638 -479 -355 -2,95
Tibagi (PR) 1,31 1,24 1,17 0,99 | 441 282 2,12 1,31 | -3,15 -2,83 -2,78 -0,93
Norte Pioneiro (PR) -1,57 023 037 014 | 2,73 319 219 0,77 | -412 -328 -3,65 -1,95

Vertente Paranaens¢ 0,10 1,08 1,16 097 | 421 295 217 135 | -454 -353 -325 -1,73

Alto Paranapanema (SP) 1,76 158 128 058 | 433 374 246 139 |-047 -154 -153 -149

Médio Paranapanema (SP) 0,03 1,64 1,54 0,70 | 2,62 3,11 2,38 1,06 | -404 -2,67 -2,78 -2,02

Pontal do Paranapanema (SP) -002 162 099 055 | 327 257 119 1,08 |-587 -182 0,10 -348

Vertente Paulista 0,65 1,61 1,29 061 | 334 316 208 1,18 |-2,66 -1,90 -156 -1,97

UGRH Paranapanem 0,30 1,28 121 084 | 3,88 3,02 213 129  -391 -291 -254 -1,84

Fonte Censos DemograficqdBGEH1970, 1980, 1991, 2000, 2010)

Os ritmos de queda da populagao rural na vertente paranaense foram maiores que na vertente
paulista no periodo de 1970 a 2000, ocorrendo a inversdo dessa tendéncia no Ultimo movimento
intercensitario (maior queda nBstado de S&o Paulo do que no Estado do Parana). Em relagdo a populacéo
urbana os movimentos intercensitarios apontam ritmos de crescimentos continuos em ambas vertentes,
mas com uma diminui¢@o nas respectivas TGCA entre 2000 e 2010. Inicialmente urhentoala TGCA
da populacdo total da UGRH Paranapanema, entre os dois primeiros movimentos intercensitarios,

ocorrendo umaliminuicdo da TGCA a partir do periodo 1:2900.

Cabe destacar que os fluxos migratérios a partir do campo permanecem expressiUdRit
embora em ritmo progressivamente mais lento desde 1970. Os dados apontam que este fluxo foi
significativo ndo sé para os centros urbarosais mas também na forma de migracdpara centros

urbanos externost UGRHespecialmente entre 1970 e 1990.

Considerando a TGCA 262010, a populagdo da UGRH podera alcancar 5,8 milhdes de habitantes
em 2020 e 6,4 milhdes em 203Bste contingente populacional, mesmo que se mantendo desigualmente
distribuido entre os Estados, demandara um esfor¢o no sewlédaces de planejamento tendo em vista
seus impactos sobre a infraestrutura, servicos publicos e, entre outros recursoseraggaantidade e

qualidade.

A Figural9 apresenta uma sintese da diferengapulacionalnos municipios entre 2008 2010.

Evidencisse a importancia que assumem diferentes nucleos urbanos em relacdo a concentracdo
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populaciond corfigurandese como cidadepolos regionais em ambos oBstados. Na vertente
paranaensgdestacamse Londrina, Ponta Grosg@/GH Tibagi¢ Maringd(UGH PiraponemalNa vertente
paulista, destacarse Presidente Prudent@JGHPontal do ParanapanemaAssisOurinhos (UGHMédio
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Figural9 ¢ Diferenca populacional nos municipios entre 2000 e 2010

Densidade demografica

A densidade populacional da Bacia do rio Paranapanemacaielo com o Ultimo censo do IBGE
(2010), é de aproximadamente 50 habitantes por?Katorrendo uma grande variagdo deste indicador
demografico entre os seus municipios, como mostra o histograma de densidade populaciBiggira20:

12 com até 10 ha/Kn?, 83 (com densidade populacional) entre 11 a 25 hal?/Kf entre 26 a 50
hab./Kn?, 37 entre 51 a 20Bab./Knt e 10 com mais de 20tab./Knt.

46



90 4 r 120

80
100
70 g
2
€60 -8 5
£ £
‘%’_50 3
] 60
& 40
30 - 40
20
20
K -
0 -0

10 25 50 200 Mais 200

I Frequéncia  —li=% Cumulativo
Figura20 ¢ Histograma da densidade populacional (2010) da UGRH Paranapanema

Dentre os municipios com mais de 20tab./Kn?, identificados naTabela 6, destacarrse
Sarandi/PR e Maringad/PR, na UPH do Piraponema, com 2.259 hab.dém 1.298 halkKm?, e Presidente
Prudente/SP, na UPH do Pontal do ParanapanemaTabela7 mostra os 12 municipios da bacia do

Paranapanema com menos de 10 hab.fKm

Tabela6 ¢ Municipios com mais de 200 hab./Km

Municipio Densidade

(hab./km2)
Sarandi - PR 2259
Presidente Prudente - SP 1767
Maringd - PR 1298
Ourinhos - SP 348
Apucarana - PR 318
Londrina - PR 307
Arapongas - PR 273
Marialva - PR 262
Irati - PR 235
Assis - SP 206

Tabela? - Municipios com menos de 10 hab./Km

leie Densidade

(hab./km?2)
Maraba Paulista - SP 5
Tibagi - PR 7
Paulistania - SP 7
Cabrélia Paulista - SP 7
Sandovalina - SP 8
Campos Novos Paulista - 5P 9
Taciba - SP 9
Nantes - SP 9
Platina - SP 10
Séo Pedro do Turvo - SP 10
Sapopema - PR 10
Estrela do Norte - SP 10
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Indicadores Sociais

Como indicadores sociais da UGRétam utilizadoso indice deDesenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) e o indice Firjan de Desenvolvimento Municipal (IFDM). As&ioglo anebase 2010 e
classificam os municios com valores de zarom (péssimo a excelentdesenvolvimentohumano)
utilizando diversos indicadores agrados em trés componente®u areas)socioecondémigs. O IDHM
considerarenda, educacédo e longevidadeom baseem metodologia internacionalenquanto o IFDM
baseiase na situacéo de emprego & renda, educacéo e sa#@thelo um indice mais adaptado a reatida

brasileiracom base em estatisticas publicas oficiais

Em relagdo ao IDHM UGRH Paranapanema rdwesenta municipios com IDHM abaixo de 0,600,
nivel considerado como baixo (de 0,500 a 0,599) ou muito baixo (de 0 a 0,499) desenvolvimento humano.
Dadaa grande concentracdo de municipios com IDHM em niveis altos, subdividimos neste diagnostico a
faixa entre 0,700 e 0,799 no intuito de melhor identificar as condicdes municipais e acompanhar as
variagdes nas avaliagbes futuras sobre o desenvolvimentpalasacdes. Dessa forma, as faixas que séo
apresentadas neste estudo estdo assim definidas: 0,600 a 0,699 (médio desenvolvimento humano); 0,700 a
0,749 (altog faixa inferio); 0,750 a 0,799 (altq faixasuperiol); e 0,800 a 1 (muito alto desenvolvimento

humano)

Nota-se claramente que a maioria dos municipios, tanto da vertente paulista como da paranaense,
Sait I g1 tAFR2 0O2Y2 RS 4l (Tabeta8 & Bgud 919 aimi@riag $DAGdBs K dzY | y 2 €
NBaLISOGAG2a 9aiGlR2ad {2 Lk dORHIZARTIANONILARMS Y B2 f Rd2RIZWE2 O2F 2K I8 Y dzA (0 2
ainda muitos deles com IBM inferior ao IDH daespectivo Estado. As UGHs Tibagi e Norte Pioneiro
possuem maior percentual de municipios com 4DHhédio, enquanto as UGHs Médio Paranapanema e

Pontal do Paranapanema possuenaior propor¢éo de municipios com HWHalto (faixa superior).

Tabela8 ¢ Numero de municipios por faixa de desenvolvimento humaneNIpHor UGH

IDHM (n° de municipios)

47 el Médio 0,6 a Alto 0,7a Alto©0,75a Muito Alto :EDsTagg
0,699 0,749 0,799 (0,8a1,0)

Alto Paranapanema 15 22 2 0

SP Médio Paranapanema 4 31 14 2 0,783
Pontal do Paranapanem 2 13 9 1
Piraponema 12 40 4 1

PR Tibagi 19 17 3 0 0,749
Norte Pioneiro 15 21 0 0

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Bra&i013 fttp:/atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta).
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Classes do IDHM:

[[10,609 20,699 - Médio
[ 0,700 2 0,748 - Alto

[ 0,750 2 0,798 - Alto
0,8 2 0,808 - Muito Alto

Fonte http:/atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/

Figura21 ¢ Distribuicdo espacial dos municipios de acordo com as classes do IDHM

Em relagédo ao IFDM UGRH Paranapanema refesenta municipiopontuadosabaixo de 0,400,
nivel considerado como baixo (de 0 a 0,388)desenvolvimento municipalApenastrés municipiosda
UGH Tibagi (PR) apresentaratassificacdo regular (de 0,4 a 0,59Bpada a grandeoncentracdo de
municipios com IFDM em niveis moderados, subdividimos neste diagnostico a faixa entre 0,600 e 0,799 no
intuito de melhor identificar as condigdes municipais e acompanhar as variagdes nas avalia¢des futuras do
desenvolvimento dos municipid®essa forma, as classes apresentadas neste estudo estédo assim definidas:
0,500 a 0,599 (desenvolvimento municipal regular); 0,700 a 0,699 (modefada inferio); 0,700 a 0,799

(moderadog faixa superioy; e 0,800 a 1 (alto desenvolvimento municipal).

Da mesma forma que o IBM aponta, h4 menor nivel de desenvolvimento nas UGHs Tibagi e
Piraponemae maior desenvolvimento nas UGHs Médio Paranapanema e Pontal do Paranajjaaketa
9 e Figura22). Ou seja, observarse tendéncias semelhantes entre o IFDM e o-Mptb que é natural

devido a semelhanga ou dependéncia entre oscaudbres utilizados em ambos.
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Tabela9 ¢ NUmero de municipios por faixa de desenvolvimento humano (IFDM), por UGH

IFDM(n° de municipios)

o et Regular (0,5 Moderado  Moderado Alto (0,8 a "I:EIZt':d(:)o
a0,599) (0,6a0,699) (0,7a0,799)  1,0)

Alto Paranapanema 0 12 25 2

SP  Médio Paranapanema 0 6* 37 8 0,749
Pontal do Paranapanema 0 4 19 2
Piraponema 0 19 32 6

PR Tibagi 3 21 13 2 0,783
Norte Pioneiro 0 25 11 0

Fonte Firjan (2012fhttp://www.firjan.org.br/ifdm/ downloads).

Classes do IFDM:

[10,589 2 0,596 - regular
[10,601 20,699 - Moderado
[ 0,701 20,798 - Moderado
0,803 20,919 - Alto

Fonte Firjan (2012)http://www.firjan.org.br/ifdm/ downloads).

Figura22 ¢ Distribuigdo espacial dos municipios de acordo com as classes do IFDM
Sitios Arqueoldgicos
Em relacdo aos aspectos arqueoldgicos, no Parana foram feitos estudos pela Universidade Federal
do Parana para a regido do Paranapanema (seguindo as diretrizemogimr?a Nacional de Pesquisa

Arqueologica, Pronapa), e na porgdo paulista ha estudos desde 1969, com o desenvolvimento do "Projeto
Paranapanema”, da Universidade de S&o P@RA 2013)
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Piraju se destaca quanto ao nimero de sitios arqueoldgicoehiptéricos detectados e estudados
e ha concentragdo de investigagdes arqueoldgicas realizadas pela Universidade de Sdo Paulo, por meio do
Projeto Paranapanema (o Museu de Arqueologia e Etnologia da USP mantém em Piraju uma base de apoio
operacional para as ingdgacdes arqueologicas). No municipio ha um sitio do sistema regional Umbu (Sitio
Camargo) e um importante sitio Guarani, denominado Sitio Alves, descrito em 1968. Outros sitios foram
descritos na regido do Paranapanema, sendo que as aldeias e acampai@et@nis se distribuem pelos
dominios da floresta estacional semidecidual e terras com bom potencial agricola. Atualmente, h4 um

importante sitio Guarani em estudo, o sitio Piracanjuba.

Cerqueira César possui dois sitios arqueoldgicos atribuidos amn&iftegional Guarani e no
territério do Municipio de Itatinga, foram registrados dois sitios arqueoldgicos representativos do Sistema

Regional Umbu (Duke Energy, 2006).

Em Ribeirdo Claro foram identificados cinco sitios arqueolégicos, trés deles apresemiaterial
ceramico classificado como pertencente a tradicdo -Guymrani, fase Cambara; um com material ceramico
atribuido & Tradicéo ltararé, fase Itararé, e o Gltimo com material litico lascado, classificado como
caracteristico da fase Andira (Duke Egye 2002) Em Ourinhs, ha uma citagdo da existéncia de um Sitio

Arqueoldgico Indigena no municipio.

Na regido do reservatério de Taquarugu vale salientar a presenca de sitios arqueol6gicos
importantes para a histéria da regido e do Brasil. Na margemmparese, o Sitio Arqueoldgico de Santo
Inécio, ou ruinas da misséo jesuitica de San Ignacio Mini-(B8), resgata a ocupacado das redugdes
jesuiticas no pais. Situado junto ao encontro dos rios Santo Inacio e Paranapanema. San Ignacio Mini foi a
segundamissdo (ou reducdo) jesuitica fundada no valo do Paranapanema, sendo a primeira missdo
jesuitica, a de Nuestra Senora del Loreto, cujas ruinas locadizaro atual municipio de Itaguajé. Essas
reducdes buscavam concentrar os indios em locais fixos, paseguir efetivamente a evangelizagdo dos
indigenas. Entre 1610 a 1628 foram criadas 15 missdes jesuiticas, sendo as duas mais importantes as

primeiras fundadas em 1610 (Parellada, 2010).

Na margem paulista, esta localizado o Sitio Arqueoldégico Narangiifeapossui gravuras pré
histéricas, gravadas sobre o piso baséltico. Os estudos realizados por KUNZLI (1991) ndo puderam
determinar com exatiddo a idade do Sitio, sendo elaboradas trés possibilidades que trabalham com idade
em torno de 10.000 anos (fundanto geoldgico), 7.000 anos (artefatos liticos encontrados no local) e

1.000 anos (correspondente a populagfes ceramistas que viveram nas proximidades).

KUNZLI também buscou respostas em relagdo & interpretacdo relativa a motivagédo e/ou fungao das
gravuras mas verificotse estar relacionada com a idade do Sitio e, portanto, das populagdes que ai teria
vivido. Populagdes tribais cagadoras, pescadoras e coletoras poderiam ter motiva¢des diferentes daquelas

de populagdes ceramistas. Assim o Sitio Arqueoldggrandiba continua uma incognita.
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Na regido do reservatério de Rosana, foram identificados 26 sitios arqueol6gicos, correspondendo a
ocupac0es pr&eramicas e ceramicas, tendo o material encontrado sido reunido e organizado por fases da
ocupagao (enmespecial por museus de universidades). Materiais de algumas dessas fases foram datados em

vérios milhares de anos, tais como a fase Itaguajé (entre 4.765 a. C. e 6.600 a. C.) e a fase Inaja (3.570 a. C.).
Comunidades quilombolas

Quilombolas sdo descendemstede africanos escravizados que mantém tradigfes culturais, de
subsisténcia e religiosas ao longo dos séculos. Mais de 1.500 comunidades espalhadas pelo territério
nacional sdo certificadas pela Palmares e segundo cadastro acessado no sitio eletronicala@d;
existem 11 comunidades quilombolas no territério da UGRH Paranapanema, sendo 7 no Parana e 4 em S&o
Paulo Tabelal0).

Tabelal0 ¢ Canunidades quilombolas certificadas pela Fundacédo Palmares existentes na UGRH Paranapanema.

UF | Municipio Comunidade Quilombola Data da Publicaga(
PR | curitva Agua Morna 19/08/2005
PR | Curidva Guajuvira 19/08/2005
PR | Ponta Grossa | Comunidade Negra Rural Seitil 19/08/2005
PR | Ponta Grossa | Santa Cruz 19/08/2005
PR | Castro ;:Ac;rrr;:zls)ade Negra Rural de Castro (Limit8erra do Apor 12/09/2005
PR | Ivai Rio do Meio 16/04/2007
PR | Ivai Sé&o Roque 16/04/2007
SP | pilar do Sul | Fazenda Pilar 12/05/2006
SP | Sarapui Terras de Caxambu 28/07/2006
SP | ltapeva Jao 13/12/2006
SP | Agudos Espirito Santo da Fortaleza de Porcinos e Outros 31/12/2008

Fonte Fundacgdo Palmaresttp://www.palmares.gov.br/?page_id=88&estadwessado em maio/2014.

Comunidades Indigenas

Na vertente paulista da Bacia do Paranapanema, de acordo com a ONG ComidadinRie Sao
Paulo existem duas pequenas aldeias indigenas Guaranis nos municipios de Bardo de Antonina e
Itaporanga, na UGRHI Alto ParanapaneBegundo a FUNAI, estas comuaids ainda séo consideradas

como em estudo, ndo tendo havido a regularizagéo.

Na vertente do Paranéxistem oitoreservas indigenas que abrigam representantes dos grupos
Kaingang, GuaranGuarani Nhandeve Xeta(Tabelall). As areas dessas reservas ocuganta de 17 mil
ha, sendo amaiordelas aReserva Apucara, no municipio de Londrina/PRpm5.574,94ha, localizada na
Unidade Hidrografica Tibagh distribuicdo das respectivas reservas indigenas estdo destacaddgura
23
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Tabelall- Grupos e terras indigenas encontradas na UGRHBpamema

Grupo indigena | Nome da Terra Indigen| UF Situagéo Municipios Area (ha)
Kaingang Bariode Antonina PR | Regularizada | Sdo Jer6nimo da Serra |3.750,72
Kaingang Tibagy/Mococa PR | Regularizada | Ortigueira 859,91
GuaraniKaingang Laranjinha PR | Regularizada | Abatia/Santa Amélia 284,24
Guarani Pinhalzinho PR | Regularizada | Tomazina 593,37
Kaingang Queimadas PR | Regularizada | Ortigueira 3.077,76
Kaingang Apucarana PR | Regularizada | Londrina 5.574,94
GuaraniKaingang, 1.339,3
Xeta Sé&o Jeronimo PR | Regularizada | S&o Jerénimo da Serra

Cornélio Procépio, 1.238,00
Guarani Nhaneva Yvypora Laranjinha PR | Declarada Abatia, Ribeirdo do Pinh
GuaraniNhanceva Itaporanga SP | Em estudo
Guarani Baréo de
Guarani Antonina SP | Em estudo

Fonte: Sitio eletrénico da Funitip://www.funai.gov.br/index.php/indiosno-brasil/terrasindigena$, acesso em novembro/2014

Figura23 ¢ Localizagdo das Terras indigenas regularizadas e em estudo na UGRH Paranapanema.
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Projetos de Assentamentos

Basicamente, o projeto de assentamento € um conjunto de unidades agricolas independentes entre

si, nstaladas pelo Incra onde originalmente existia um imével rural pertencente a um Unico proprietario.

Cada unidade, chamada de parcela, lote ou gleba é entregue a uma familia sem condigdes econdmicas para

adquirir e manter um imével rural por outras viass @rabalhadores rurais que recebem o lote

comprometemse a morar na parcela e a expldaépara seu sustento, utilizando a méo de obra familiar e

contando com créditos, assisténcia técnica, infraestrutura e outros beneficios de apoio ao desenvolvimento

dasfamilias assentadas.
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Existem 142assentamentos do INCRA na UGRH Paranapa(féimaa24), sendo84 Projetos de

Assentamern e 58 Projetos Extrativistas, totalizand®d6 familias assentada&.distribuigdo dos projetos
nas unidades de gestéo estaduais se da conforirabalal2.

Tabelal2- Nimero de assentamentos e nimero de familias assentaeladncra nas unidades de gestéo estaduais

da UGRH Paranapanema

f = Ndmero de o -
Unidade de gestéo estadual S —— Numero de familias
Pontal do Paranapanema 71 4.506
Médio Paranapanema 3 403
Alto Paranapanema 1 27
Piraponema 17 513
Tibagi 35 1.501
Norte Pioneiro 12 556
Total UGRH Paranapanema 142 7.506
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Figura24 - Projetos de assentamentos registrados pelo INCRA na UGRH Paranapanema

Doencas de Veiculagéo Hidrica

Apesar da preocupagdo com os problemas relacionados com a qualidade da &gua, varios casos de
morbidade relativos a fadt de saneamento continuam sendo registrad®egudo dados da Organizacédo
Mundial de Saude (OMS) somente aegasdiarreicasequivalem acerca de4,1%do total da incidéncia
globalde doengas, sendo responsapela morte del,8 milhdo depessoas por an@©MS,2004) Estimase
que 88%desses casos é atribuivéd condigdes de saneamentos inadequadas

1Revisdo bibliografica adaptada de Teixeira, A.L.déF. y+ t A48 SaLd OAl ¢
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Os fatores de risco devido a problemas relacionados com agua séo causados ndo s6 por aspectos de
qualidade, mas também de quantidade. Segur@laimardes(1965), certas doencadiarréicasdo tipo
shigelosevariam inversamente com a quantidade de agua dispgnior pessoa, mesmo quando essa agua
ndo é de qualidade muito boa. Além disso, algumas doengas cutaneas podem ser evitadas ou atenuadas,

caso haja a conjugacao de bons habitos higiénicos e quantidade suficiente de agua.

No quadro abaixoTabelal3) encontrase uma classificacdae doencas segundo a categoria e 0

tipo de infeccéo

A febre tiféide consiste em uma doenga caracteristica de regides desbaixlicadores de
saneamento basico. E uma doencga contraida por via oral e as epidemias ocorrem em regides onde a
distribuicdo de agua é inadequada, com tratamento precario ou descontinuo. Guimardes (1965) menciona,
como exemplos de contaminagcdo macicasifemas de abastecimento de agua, a epidemia de Angra dos
Reis em 1934, onde, para uma populacao d®@ habitantes, registrararse 350 casos (cerca de 17% da
populacédo)e a contaminagdo de um trecho de rede de agua em Santa Cruz, no antigo Diseital,Fed

1942, com um registro de 90 casos.

Nos estudos de Mar& Feachem (1980) e Jord&Pessoa (1995), encontse uma classificagédo

de acordo com a eliminag&o de excretas, mencionand@gsiias principais de contro(@abelal4).

55



Tabelal3¢ Classificagédo de doengas segundo a categoria e o tipo de infecgéo

CATEGORIA INFECGAO

Diarréias e disenterias
Disenteria amebiana
Balantidiase
Enterite campylobacteriana
Colera
Diarréia porEscherichia coli
Giardiase
Diarréia por rotavirus
Salmonelose

Fecooral (transmisséo hidrica ou relacionada cotrigiene)
Disenteria bacilar
Febres entéricas
Febre tiféide
Febre paratifoide
Poliomelite
Hepatite A
Leptospirose
Ascaridiase

Tricuriase

Doengcas infecciosas da pele
Relacionada com a higiene
Doencas infecciosas dos olhos
Infec¢des da pele e dos olhos
Tifo transmitido por pulgas
Outras
Febre recorrente transmitida por pulgas

Baseada na agua
Esquistossomose
Por penetragéo na pele
Difilobotriase e outras infec¢des por helmintos
Por ingestao

Doenca do sono

Filariose
Transmissé&o por inseto vetor Malaria
Picadura préximo a dgua Arboviroses
Procriam na agua Febre amarela
Dengue

Leishmaniose*
Fonte Cairncross Feachen(1990); Heller(1997).
* Introduzido por Heller (1997)
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Tabelal4 g Classificagdo ambiental de infec¢Ges relacionadas com excretas; doencas fortemente dependentes de

aspectos de higiene pessoal e abastecimento doméstico de agua

Catego
ria

Caracteristicas (*)

Infeccdes

Focos dominantes de
transmissao

Estratégias principaide controle

Né&olatente, baixa dose
infecciosa (100 organismosg

Enterobiase, inf. por virus
entéricos, himenolepiase,
amebiase, giardiase,
balantidiase

Contaminacao pessoal,
contaminagao domésticg

Abastecimento doméstico de agu.
educacdo sanitaria, melhores
condicdes de moradia,
disponibilidade de privadas

Né&o latente, média ou alta|
dose infecciosa (10000
organismos),
moderadamente persistentg
e possivel de multiplicacéo|

Febre tiféide, salmoriese,
shigelose, célera, enteritgor
E. colpatogénicayersin iosg

enterite porcampylobacter

Contaminag&éo pessoal,
contaminagio doméstica
contaminagao da agua,
contaminagéo da lavourg

Abastecimento doméstico de agu.
educagao sanitaria, melhores
condicdes de moradia,
disponibilidades de privadas,
tratamento antes do afastamento
ou reutilizagdo

Latente e persistente, mag
sem hospedeiro
intermediario; incapaz de
multiplicagéo

Ascaridiase, tricuriase,
ancilostomose, strongloidiasg

Contaminagao do solo,
contaminagédo dos
campos, contaminag&o d
lavoura

Disponibilidades de privadas;
tratamento anes da disposicéo de
esgotos a terra

Latente e persistente, tend
vacas e porcos como
hospedeiros; incapaz de
multiplicacdo

Teniase

Contaminag&o do solo,
contaminagéo dos
campos, contaminagéo d|

comida animal

Disponibilidades de privadas,
tratamento antes da disposicéo d
esgotos a terra, inspecgéo da carr

antes do consumo

Latente e persistente, com|

hospedeiro (s) intermediéri

(s) aquético (s); capaz de
multiplicacio

Esquistossomose, clonorhios|
difilobotriose, fascioliose,
fasciolopsiose,
gastrodiscoidiose, heterofiosg
metagonimiose,
paragonimiose

Contaminagédo de aguag
superficiais

Disponibilidade de privadas,
tratamento antes das disposigao ¢
esgotos, controle de hospedeiros
aquéticos, controle de amiais,
reservatorios, cozimento de peixe
e vegetais aquaticos

\

Insetos vetores relacionadg
com excretas

transmitida por Culex pipens,

Filariose de Bacroft, quandog

todas as demais listadas na:

categorias |, Il e lll que pode|

ser transmitidas por moscas
baratas

Reprodugéo de insetos e
locais contaminados por|
fezes

Identificagéo e eliminagéo dos
sitios dereproducéo de insetos

Fonte Mara & Feachem (198Q)ordao & Pessoa (1995)

*Laténcia: um organismo latente necessita de algum tempo no ambienteiextstinal antes de se tornar infectavel ao homem;
persisténcia relacionae a habilidade de um organismobreviver em ambiente extiatestinal.

Com relagé@o a doencas provenientes da disposicéo final de residuos sélidesepddssificéas

conforme aTabelalb.
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Tabelal5 ¢ Classificagdo de doengas relacionadas com residuos sélidos

CATEGORIA DOENCAS CONTROLE

Infeccd XCr ransmiti r mi re . .
‘eccOes excretadas transmitidas por moscas ou bare Melhoria do acondicionamento e da

1. Doengas Relacionadas com _— coleta do lixo
; Filariose
insetos vetores

. Controle de insetos
Tularemia

Peste
Melhoria do acondicionamento e da
2. Doencas relacionadas com Leptospirose coleta de lixo
vetores roedores
Demais doengas relacionadas com a moradia, a agua Controle de roedores
excretase cuja transmissdo ocorre por roedores

Fonte Mara& Alabaster(1986); Heller(1997).

Vérios estudos apontam a diarréia como um importante indicador na anélise dos impactos de
intervenges em saneamentBriscoeet al.(1986) afirmam que a preferéncia pelo indicador de morbidade
causada por enfermidades diarréicas deee a sua importancisobre a saude publica, validade e
confiabilidade dos instrumentos empregados na sua determinagéo, capacidade de resposta a altera¢des

nas condi¢des de saneamento, custo e exequibilidade demonstrados na sua determinagéo.

Segundo Mendon¢& Seroa da Mota (@07) as doengas geralmente aceitas como associadas a
inadequacao das condigdes de saneamento sao: colera, infecgcdes gastrintestinais, febre tifoide,
poliomielite, amebiase esquistossomose e shiguelos€dlera, shiguelose e febre tiféide sdo tipos
especiftos de infecgdes gastrintestinais. Portanto, o nimero de casos associados a colera, shiguelose ou

febre tiféide deve ser separado do total de casos por infecgdes gastrintestinais.

A poliomielite foi erradicada no Brasil na década de 1990. Esquistossainasea endemia
regional no Brasil, ou seja, ndo ocorre em todos os lugares. EEamais no nordeste do que no sudeste
onde a unidade da federagdmais acometida é Minas Geraise é quase inexistente nsul. Célera é
pandémica e s se registram casos,geral, na vigéncia de pandemia, como ocorreu em 1992. Amebiase é
uma protozoose intestinal praticamente inexistente no pmisem geral, 0s casos que ocorrem S&o
importados de outros paises da América Latina, especialmente a América Central. Em suidéneianc
das infec¢des gastrintestinais prevalece majoritariamente nesse grupo de doencas (Me&dberza da
Mota, 2007).

Considerandoas colocagbes destes autoreBram consultadosna UGRH Paranapanenas
registros de morbidade por local de residéncigigpa classificagdo GIIDP (Diarréia e gastroenterite origem

infecciosa presumivel / outras doengas infecciosas intestinais). Os dados foram extraidos do sitio do portal

2 Classificagé@o Internacional de Doencas e Problemas Relacionados & Saude (tamhécida como Classificagé@o Internacional
de Doencag, CID 10) é publicada pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS) e visa padronizar a codificacdo de doencas e outros
problemas relacionados a satde.
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de dados em sade do Ministério da Satde (DATAJUSTabelal6 apresenta o quadro de registros para o
periodo de 2011 a 2013 na bacia do Paranapanegnsusindicadores de saneament®s mapas daFigura
25 e daFigura26 mostram a distribuicdo espacial da incidéncia poritde casos registrados e pela

quantidade de registros para cada.Q00 habitantes, respectivamente.

Tabelal6 ¢ Registros de morbidade por €1D para o periodo de 2011 a 2013W&RHe indicadores de saneamento

Morbidade devido a diarréia,
gastroenterite edoencas Percentuais de atendimento (%)no base: 2012

Abrangéncia infecciosas intestinais (CHDO)

Ano Abastecimento de Tratamento de
. o Coleta de esgotos
2011 2012 2013 agua (%) esgotos
Vertente Paulista 2.797 3.312 2934 98% 95% 85%
Vertente Paranaense 6.043 6.233 4.604 97% 42% 58%

UGRH 8.840 9.5645 7.538 98% 75% 60%

O exame darabelal6 e dos mapasevela uma maior quantidade de casos em municipios da
parcela paranaense da bacia. Ao confrontar com as informagdes de saneamento, é possivel afirmar que
essa maior quantidade degistros pode estar em parte relacionada com os menores indices de coleta e

tratamento de esgotoseste setoda UGRH

3www2.datasus.gov.br
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Considerando os valores absolutos de mdabie da CIEL0, para 0o ano 2013, dos 10 municipios
com maiores registro9)7 sdo do Parana @3 de Sdo Paulo. Ao considerar o indicador apresentado na
Figura26 tem-se que os 10 maiores registros sédo de cidades do Parahdbélal7 mostra a lista desses

municipios e os respectivos indices de saneamento e de desenvolvimento humano.

Tabelal7 ¢ Municipios com maiores registros da &Dpara @da 10.000 habitanteg ano 2013

NGmero de registros

Municipio na bacia  UF para cada 1M00 Cobertura Coleta Tratamento de IDHM Ranking Brasil
habitantes pela CID 10 agua (%) esgoto (%) esgoto (%) (IDHM)
(ano 2013)

Imbad PR 2.252 96% 0% 0% 0,622 3653
Santa Fé PR 1.885 96% 23% 23% 0,705 1756
Abatia PR 1.779 98% 33% 0% 0,687 2251
Conselheiro PR 1.352 99% 75% 75% 0,707 1696
Mairinck

Ortigueira PR 1.262 97% 40% 40% 0,609 3927
Pinhaldo PR 1121 99% 4% 4% 0,697 1995
Teixeira Soares PR 1.063 97% 23% 23% 0,671 2642
Itambaraca PR 1.063 99% 12% 0% 0,694 2078
Tomazina PR 995 98% 71% 71% 0,699 1934
Siqueira Campos PR 946 98% 62% 62% 0,704 1776

A analise d&abelal? permite afirmar que, excec¢éo feita aos municipios de Conselheiro Mairinck,
Tomazina e Siqueira Campos, todos apresentam baidices de coleta e tratamento de esgotos, bem
abaixo inclusivelas médias da baciddbelal6). Acrescentase a isso o fato de que todos possuem indices
de desenvolvimento humano abaixo da média da bacia, estando em posi¢Gesedi&rias noranking
nacional de desenvolvimento. Tais fatores, portanto, podem explicar em parte os altos indices de

morbidade de doencas de veiculagdo hidrica nessas cidades.
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Produto Interno Bruto

S&o apresentados aqui @gdos do Produto Interno BrutiBGE 2011) de trés grandes setores da
atividade econdmica Industria, Agropecuaria e Servicog uma breve andlise destes dados, ilustrada por
meio das Tabelas 13 Eigura 27, Figura31, Figura29 e Figura30, destacam aspectos econdmicos de
abrangéncias da Bacia do Paranapanema, das UGH e dos municipios parcial e tolamente inseridos na Bacia.
Importarte ressaltar que dentro do setor de servicos esta inserido o valor adicionado bruto da Administracéo,

Saude e Educacéo Publicas e Seguridade Social que possui, em geral, uma relevancia na economia municipal.

A Tabelal8 mostra os valores do PIB Total e dos trés grandes setores da atividade econgdmica
Industria, Agropecuaria e Servigos, o PIB Servicos atingiu um valor de cerca de 64,5 trilh6es de reais em toda a
Bacia @ Paranapanema, destacande as UGHs do Médio Paranapanema, na vertente paulista, com cerca de
14,6 trilhdes de reais, e as UGHSs Tibagi e Piraponema, na vertente paranaense, com aproximadamente 16,5

trilndes de reais e 15,3 trilhdes de reais, respectivaime

Tabelal8- PIB Total (sem impostos) e Setorial (x R$ 1.000) dos municipios da UGRH Paranapanema

UPH PIB Total PIB IndUstria Agrogtle?:uério PIB Servigos
Alto Paranapanema 12.620.722 2.469.700 2.179.782 7.971.235
Médio Paranapanema 23.271.181 2.484.794 6.176.651 14.609.740
Pontal do Paranapanema 9.680.422 713.983 2.640.774 6.325.666
Vertente Paulista 45.572.325 5.668.477 10.997.207 28.906.641
Norte Pioneiro 6.345.030 1.565.015 1.223.940 3.556.073
Tibagi 25.325.119 2.840.649 5.913.966 16.570.508
Piraponema 23.020.593 1.791.581 5.852.928 15.376.079
Vertente Paranaense 54.690.742 6.197.245 12.990.834 35.502.660
UGRH Paranapanema 100.263.067 11.865.722 23.988.041 64.409.301

Em relagdo ad®B Total, como mostra &igura27, a UGRH Paranapanenapresentou apenas 16
municipios com mais de R$ 1.000.000,00 (um milh&o de reais), destasarmdon mais de R$ 5.000.000,00
(cinco milhdes de reais) de PIB Totallatdp paranaense, Ponta Grossa e Londrina, na UGH Tibagi, e Maringa e
Arapongas, na UGH Piraponema, e, no lado paulista, Presidente Pudente, na UGH Pontal do Paranapanema, e

Itapetininga, na UGH Alto do Paranapanema.
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PIB Municipal - Total

Presidente Prudente

Variagéo do PIB
(R$ 1.000)

[ ]<10.000
[ ]10.000-100.000

[[] 100.000 - 250.000
[ 250.000 - 500.000
I 500.000 - 1.000.000
I 1.000.000 - 2.000.000

I 2000 000 - 5.000.000
impostosgeradosem cada
I 5000 000 - 8.836.986 \ municipio .~

Figura27- Variagéo do PIB municipal Total na UGRH Paranapanema

.

; ~J
* Sem consideraros

Fonte:http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/pibmunicipios/2011/default.shtm

A Figura28 mostra a variagdo do PIB do valor bruto adicionado gerado pela atividade industrial na
UGRH Paranapanemam 2011, quando a maioria dos municipios da bacia variou entr€.82$01000,00 (dez
milhdes de reais) a R$ 100.000,00 (cem milhdes de reais) e apenas 12 municipios apresentaram um valor acima
de R$ 500.000.000,00 (quinhentos milhdes de reais), destaesmdmm mais de R$ 1.000.000.000,00 (um
bilhdo de reais) apenas muipios localizados na vertente paranaense: Ponta Grossa e Londrina, na UGH

Tibagi, e Maringa, na UGH Piraponema.
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PIB Municipal - Industria

Variacédo do PIB
(R$ 1.000)
[_Jo

[ ]10.000- 100.000
[ ]100.000-250000 "
[ 250.000 - 500.000
[ 500.000 - 750.000
[ 750.000 - 1.000.000
[ 1.000.000 - 1.986.768

Figura28- Variagéo do PIB municipal da Industria na UGRH Paranapanema

Fonte:http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/pibmunicipios/2011/default.shtm

Em relagdo a variagdo do PIB do valor bruto adicionado gerado pela atividage@giria naUGRH
Paranapanemaem D11, conforme d&igura32, mostra que a maioria dos municipios da bacia apresentam
PIB menor que R$ 80.000.000,00 (oitenta milhdes de reais), com 37 municipios apresentando PIB superior a
este valor, e apenasete municipios com PIB Agropecuério superior a R$ 160.000.000,00 (cento e sessenta
milhdes de reais): Botucatu e Lenc¢dlis Baa) na UGH do Médio Paranapanema, Sdo Miguel Arcanjo e

Itapetininga, na UGH do Alto Paranapanen#agi, Telémaco e Castro, na UGH Tibagi.
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PIB Municipal - Agropecuario

Variagao do PIB
(R$ 1.000)

[ | <20.000

[ | 20.000 - 40.000
[ 40.000 - 80.000
I 50.000 - 160.000

I 160.000 - 522,065

Figura29- Variagdo do PIB municipal do Setor Agropecuario na UGRH Paranapanema

Forte: http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/pibmunicipios/2011/default.shtm

A Figura 30 mostra a variacdo do PIB do valor bruto gerado pelo setor de servicod)GRH
Paranapanemam 2011, quando a maioria dos municipios da bacia apresentou um PIB Servigos entre R$
10.000.000,00 (dez milhdes de reais) a R$ 100000(cem milhdes de reais), com apenas 11 municipios
ultrapassando R$ 1.000.000.000,00 (um bilh&o de reais), dentre os quais merecem destaque, com mais de R$
3.000.000.000,00 (trés bilhdes de reais), Presidente Prudente, na UGH de Pontal do Paranapan&ma, P

Grossa e Londrina, na UGH Tibagi, e Maring4, na UGH Piraponema.
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Fonte:

h

1)

PIB Municipal - Servigcos

Presidente Prudente

Variagédo do PIB
(R$ 1.000)

[Jo

[ ] 10.000 - 100.000
[ 100.000 - 250.000
I 250.000 - 500.000
I 00.000 - 1.000.000
I 1.000.000 - 3.000.000
I 2000.000 - 7.082.278

Figura30- Variacé@o do PIB municipal gerado pelo Setor de Servigos na UGRH Paranapanema.

://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/pibmunicipios/2011/default.shtm
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IndUstrias

A Tabelal9 apresenta o Amero de empresas e outras organiza¢des agropecudtasdustriais, por
UGH e faixas de pessoal ocupadonsiderando os municipios com sede na U@RHFiguras apresentam uma

viséo destes dados naGRKIpor municipio.

Observase maior concentracdo de estabelecimentos de pequeno porte (até 20 funcion&egsjndo
o panorama nacionalNa medida em que as empresas industriais apresentam maior porte, maior é a
possibilidade dejue suas demandas por dgua ndo sejam atendidas por redes gerais de abastecimento e sim

por captagdes proprias (superficiais ou subterraneas), embora a tipologia industrial também seja determinante.

A UGRH totalizou, em 20117,6 mil empresas e outragganiza¢cdes do ramo agropecuario. As
industrias de transformagdo apresentaram valor semelhante de 17,8 mil empresas, enquanto as industrias
extrativas somaram 274 unidadeFapelal9). Dentre os estabelecimentos agropecudrios, a maior parte
concentrase na vertente paulista (93%), enquanto as industrias de transformagdo estdo na maior parte na

vertente paranaense (79%).

Tabelal9 ¢ Nimero de mpresas e outras organizagdes agropecudrias e industriais, por UGH e faixas de pessoal ocupado

AGTBHINE, PERHENE, produgao Industrias extrativas Industrias de transformacéo
florestal, pesca e aquicultura
UGH
<20 20a 49 > 49 <20 20a49 >49 <20 20a49 > 49
pessoas  pessoas  pessoas | pessoas ~ pessoas  pessoas | pessoas  pessoas  pessoas
Alto Paranapanema 8.832 62 38 54 5 4 989 154 102
Médio Paranapanema 4,770 19 12 15 6 0 | 1317 135 94
Pontal do Paranapanema  2.626 4 1 22 4 0 [ 880 97 45
Total SP 16.228 85 51 91 15 4 | 3186 386 241
Tibagi 596 41 16 62 11 3 | 2422 356 236
Norte Pioneiro 295 30 7 56 2 0 | 1.260 113 73
Piraponema 356 17 6 24 4 2 6.483 694 382
Total PR 1.247 88 29 142 17 5 12.165 1.163 691
Total 17.475 173 80 233 32 9 15.351 1.549 932

Fonte Cadastro Central de Empresas 2Q1BGH2012)

No ramo industrialde transformacgé&o), as maiores concentracbesedgresasseguem o padrdo de
localizagéqunto aos grandes centros urbanesprincipais eixos rodoviaripganto pela oferta de infraestrutura
fisica e logistica quanto pela proximidade ou facilidade de interconexdo a mercados consunhdstes.
sentido, apresentam maior nimero de industrias de transformacdo os municipiosapas®s de Londrina,

Apucarana, Maringa e Ponta Grossa, além de outros na area de influéncia L-dfalringa (Fonte Cadastro Central
de Empresas 201IBGE (2012).
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Figura31). Na vertente paulista, apenas Presidente Pnideapresent mais de 250 unidadesuf total de
557).

No ramo agropecuario, ocorre maior distribuicdo de empresas pelo territério, entretanto com visivel
concentragdo na regido de influéncia dos municipios de Itapeva, ltapetininga, Capao Bonito (UGH Alto

Paranapanema), Ourinhos e Paraguacu Paulista (UGH Médio Paranap@memeajdastro Central de Empresas 2@11
IBGE (2012).
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Figura31 ¢ NUumero de estabelecimentos agropecuarios e industriais (transformagéo) nos municipios

Mineracéo

A Compensagdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Min€BEN|( estabelecida pela
Constituicdo de 1988, em seu Art. 20, § 1o, é dep@fagquem exerce atividade de minera¢do em decorréncia
da exploracéo ou extracé@o de recursos mineeagsdistribuideaos Estados, ao Distrito Federal, aos Municipios,
e aos 6rgdos da administragdo da Unido, como contraprestacdo pela utilizacdo econdmica dos recursos
minerais em seus respectivos territéri@3s recursos da CFEM séo distribuidos da segtonina: 12% para a
Unido (DNPM, IBAMA e MCPB% para o Estado onde for extraida a substancia miner&5% para o
municipio produtorA mineracédo desenvolvida na bacia do Paranapanema gerou cerca de R$ 8,5 milhdes em
(CFEM) em 2013. ComoGFEM corrgonde a aproximadamente 2% do faturamento mineral liquido, o
faturamento na bacia foi superior a R$ 400 milhdes em 281&rtente paulista foi responsavel ps6% da
arrecadacdo, especialmente na UGH Alto Paranapanema, na qual calcério e areia foraimcipaisp
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substancias exploradas (representaram 80% do total arrecadado na UGH). Na vertente parana##se, a
Tibagi foi responsavel por 55% da arrecadagéo, sendo o basalto a principal sul{S&ineia?0). A exploragao

do basalto também foi representativa n#GH Médio Paranapanema. Destasa a exploragéo de carvéo na
UGH Norte Pioneiro, cuja arrecadacéo se deu integralmente no municipio de Figueira.

Tabela20. Valores arrecadados por substancia em Compensacéo Financeira pela ExplerRg@nidos Minerais (CFEM)

em 2013, nos municipios da UGRH Paranapanema.

Unidade deGerenciamento Hidricc

(UGH) Substancia mineral Arrecadacdo em 2013 (R$)
Alto Paranapanema (SP) Calcério 1.408.568,50
Areia 1.108.229,00
Dolomito 137.501,03
Filito 110.659,96
Talco 97.988,80
Basalto 79.286,01
Agua Mineral 61.354,70
Argila 41.333,11
Diabésio 34.466,77
Quartzito 19.054,22
Granito 10.158,58
Areia Quartzosa 6.118,85
Cascalho 2.620,03
Caulim 1.930,03
Leucofilito 389,54
Total arrecadado 3.119.659,13
Médio Paranapanema (SP) Basalto 796.962,05
Agua Mineral 260.683,36
Areia 178.919,78
Cascalho 12.219,72
Basalto p/ Brita 5.355,22
Argila 2.489,37
Total arrecadado 1.256.629,50
Pontal do Paranapanema (SP) Areia 174.897,16
Basalto 114.628,13
Agua Potavel da Mesa 35.824,69
Areia Lavada 10.934,28
Argila 5.888,10
Saibro 5.130,38
Cascalho 2.580,32
Total arrecadado 349.883,06
Totalarrecadado
vertente paulista 4.726.171,69
Norte Pioneiro (PR Carvédo 819.640,12
Areia 81.081,41
Calcério 62.571,03
Basalto 58.105,82
Diabasio p/ Brita 35.716,74
Argila 9.797,39
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Areia Lavada 4.490,42

Diabéasio 4.011,93
Calcério Dolomitico 3.731,15
Argila Vermelha 2.838,5
Cascalho 1.380,13
Dolomito 450,76
Arenito 357,83
Areia Comum 168,9
Total arrecadado 1.084.342,13
Piraponema (PR) Basalto 480621,31
Areia 49.315,82
Agua Mineral 15.367,78
Basalto p/ brita 4.672,53
Argila Refrataria 3.370,18
Argila 1.120,91
Totalarrecadado 554.468,53
Tibagi (PR) Basalto 670521,25
Diabasio 376.052,87
Areia 362390,05
Talco 232457,89
Dolomito 163.991,93
Feldspato 69.996,59
Agua Mineral 68.172,8
Granito 36.484,62
Quartzito 36.040,89
Calcério Dolomitico 34.621,37
Diabésio p/ Brita 29.989,96
Argila 19.802,37
Andesito 4.472,32
Calcério 3.964,71
Gabro 3.473,92
Areia Industrial 3.161,06
Diabasio 1.093,57
Argila Vermelha 1.071,76
Méarmore 1.002,11
Cascalho 849,4
Saibro 162,62
ArgilaComum 83,72
Calcedobnia 46,47
Filito 25,43
Caulim 24,14
Total arrecadado 2.119953,82
s 375876448
UGRH Paranapanema Total arrecadado 8.484.936,17

Fonte DNPM (https://sistemas.dnpm.gov.br/arrecadacao/extra/Relatorios/arrecadacao_cfem substancia.aapgssado em

junho/2014)
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Os municipios dmaior faturamento (entreR$ 400.000,0@ R$ 850.000,00940 Figueira/PR, Bofete/SP,
Ponta Grossa/PR, Guapiara/SP, ltapeRa&astro/PR. Com faturamento entre R$.000,00e 400000,0Q se
destacam Ribeirdo Grande/SP, Londrina/PR, Paraguacu Paulista/SP, Ibipord/PR, Itapetininga/SP, Aguas de Santa
Barbara/SP, Bom Sucesso de Itararé/SP, Lencgois Paulista/SP, Maringd/PR, 8atit® Cruz do Rio Pardo/SP,
Capao Bonito/SP, Narandiba/SP, Piraju/SP e MarialvA$ Rrincipais substancias exploradas sdo calcario
(Guapiara, Itapeva e Ribeirdo Grande) e areia (Bofete), principalmente no Alto Paranapanema; carvao, no
municipio de Fjueira/PR, na UGH Norte Pioneiro; basalto, carvio e agua mifigaia32).

Goth.

f’r#s;denf’e' Epitacio_
_ ) 2

Recursos Minerais
® Principais produtores
D Unidades de gestao estaduais
Principais substancias
Outros

Areia

- Basalto
. Calcario
- Carvao
@ Acuamineral
Total arrecadado CFEM em 2013 (RS)
até 50 mil
] 50a150 mil
@9 150 a 300 mil
@ 3002500 mil N

@ 500a822mil m_rl.

Municipios sem arrecadagao de CFEM VRRE W Wm0

Fonte Departamento Nacional de Produgédo Mingi@arecadacao por substancia e Sistema de Informagdes Geogréficas da MieBaGAGINE)
Figura32¢ Total arrecadado pela CFEM nos municipios produtores da UGRH Paranapamigmipas substancias

minerais
Agricultura e Irrigacéo

O usoagricolana UGRH ddaranapanemadotalizou 4,% milh6es de hectares plantados em 2012.
Entre 1992 e 20Dhouve relativa estabilidade da area plantada, oscilando eBy2ee 3,4milhdesde ha Este
periodo foi seguido pdiorte expanséo da agricultura até o patamar atugbenas entre 2010 e 2012 houve um
acréscimo de 355 mil ha cultivados W&RHO valor de2012 representa um acréscimo de, &% em relacdo a
1992 Figura 33). Cabe destacar qua pesquisa sbentende a possibilidade de cultivos sucessivos ou

simultaneos (snples, associados e/ou intercalados) no mesmo ano e no mesmo local
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Evolucéo da area cultivada (ha)

4.963.946
5.000.000

4.565.946 460461

4.305482 4 500,623
4.000.000

3.301.400 317198 3.244.383

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Fonte Produc&o Agricola Municipal 206 PAM (BGE2013)
Figura33 ¢ Evolugéo da area cultivada total

Cerca de 9% da éarea plantada total em 2012 refese aos seguintes cultivosoja (33,7%), milho
(26,1%), canade-agucar (2B%), trigo (7,4%), feijdo (24), café (1,7%) e laranja (1,7%y@ra34).

Area Plantada (%)2012

Café .

1,7% Feijéo
4,0%

Outra:

Laranja
1,7%

Fonte Pesquisa Agropecudaria Municip®AM (IBGE013)
Figura34 ¢ Area plantada (%) das principais culturas (2012)
Dentre as culturas principais, feijdo e o café apresentaram a maietracéo de area plantadaos
Gltimos 20 anos(Figura35), com queda acentuada em meados dos anos 1%3Qrigo é a cultura que
apresenta as maiores oscilagdes notayprazo, embora a série apresente tendéncia geral de crescimento. A

laranja aumentou em dez vezes sua &rea plantada entre 1992 e 2012, alcancando 84 mdsmao patamar
do café.

A soja e o milho, que podem em muitos casos ocupar uma mesma area aadmmgo, apresentam

expressivo crescimento nos ultimos 20 anos, especialmente a soja. Esta cultura apresenta forte crescimento
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desdepelo menosa década de 1990, enquanto a maior parte das culturas principais apresentou mgetda
década(Figura35). A cana, por outro ladojem crescendo continuamente e apresentaumaior taxa dos

Gltimos anos, triplicando sua area plantada pamailhdo deha entre 1992 2012.

—o—Trigo —&— Feijao
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P
—eo—Café Laranja / \ /r\
500.000

400.000 / \ / \
\
/\/ 505070
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1.200.000 / — /
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800.000
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Fonte Pesquisa Agropecuaria Municipd&AM (IBGE, 2013)
Figura35¢ Evolugdo da area plantada (ha) das principais culturas (P892)

A Figura36 destaca os municipios que apresentam a maior area plarmdadaculturas principais em
2012 exceto a candle-aclcar ¢ detalhada posteriormente Diversos municipios apresentam expressiva
producéo de milho e soja, que sdo as culturas comerciais disseminadas espacialmente. A laranja e o café,

embora restritos espacialmenteendem a apresentar maigrercentual de irrigagao.
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Figura36 ¢ Area plantada por municipioprincipaisculturas(2012)

A canade-agucaré considerada uma cultura temporaria de longa duracéo e em geral ndo ocorre
intercalada com outraculturas. Voltadaparaa producéo de alcool e aglicaxpandiuse fortementena
regidg, estando atualmente ligada a uma cadeia produtiva que env@luesinas sucroalcooleird§1 naUGRH
e outras 06ho entorno até 15 kmEm 192, aarea plantadade cana era equivalente de feijao, inferior a de

trigo e metade da de soje&5&do Paulo respongi®er 2/3 da area de cangronte: Canasat/INPE, 2013

Figura37).
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UGRH Paranapanemérea cultivada de cana entre as UFs (%)

uPR
uSP

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fonte: Canasat/INPE, 2013

Figura37 ¢ Area cultivadg%)de cana entre as UFs

Dados processadosio projeto CanaSat/INPE (Rudorff et al., 20¢6)roboram os dados agricolas
municipais,demonstrandoque astaxas anuais de crescimento tém sido bastante significativas e expressam o
forte crescimento da atividade na regidéiqura38 e Figura39). Entre 2005 e 2009 a area plantada W&RH
cresceu a taxas superiores a 10%, sendo quie @006 e 2007 a taxa foi de 2%2 Nodiltimos anos as taxas

foram inferiores, seguindo a tendéncia nacional, ma® retomada de maior expansdo nos dois Ultimos anos.

m Soca ®Expansao m Reformada m Em reforma
1.000.000

800.000

600.000

Titulo do Eixo

400.000

200.000

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
mEmreforma 53.596 39.331 43.023 65.195 51.762 61.125 83.247 110.148 119.263

mReformada, 29.121 44.793 36.650 39.843 52.522 33.159 39.279 62.950 84.170
= Expansao 32.600 69.872 : 172.938 149.302 97.034 : 32713 33.758 51.271 76.131

m Soca 420.631  439.630 502409  636.908  790.934  877.251 862.162 818.394  808.260

Fonte CanaSat/INPE (2013)
Figura38 ¢ Area ocupaddha)pela canade-agticar (20082013) por classé

“Soca é a classe de lavouras dana que ja passaram por mais de um corte, ou seja, € a cana que rebrotou de uma planta ou de uma soca. Nesta classe
também se encontram as lavouras reformadas com cana planta deRafioymada é a classe das lavouras de cana planta deeameio que foran
reformadas no ano safra anterior e que estéo disponiveis para colheita na safra cafrgraeséoé a classe de lavouras de cana que pela primeira vez
estdo disponiveis para colheita. Lavouras de cana que foram convertidas em outro uso por um peeibdo maior a duas safras e voltaram a ser
cultivadas com cana também se inserem nesta cldsereforma é a classe das lavouras de cana que néo serdo colhidas devido a reforma com cana
planta de anee-meio ou por serem destinadas a outro uso. Quandavaura da classe "em reforma” é de fato reformada com cana planta de-ano

meio ela passa para a classe "Reformada” no ano safra seguinte.
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Area ocupada pela
Cana-de-agucar

Area ocupada pela
Cana-de-agucar

2005 N 2007

X Usina Sucroslcoolera - Operando em 2013 = X Usina Sucroakioolera - Operando em 2013

Area ocupada pela o ;,{ "

Area ocupada pela “han
Cana-de-agucar

Cana-de-agucar

2009 2011

X Usina Sucroakoolera - Operando em 2013 < X Usina Sucroaloolers - Operando em 2013

Area ocupada pela PR 3 .
Cana-de-agucar

2013 A

X Usina Sucroalcooleira - Operando em 2013 2 Fonte CanaSat/INPE (2013)

Figura39 ¢ Espacializacédo da@a ocupada pela carde-aclcar (20052013)

O Zoneamento Agroecoldgico daanade-agicarg ZAECana(Embrapa, 2009) indica que ainda ha
muitas terras com aptiddo agricola alta e média para cana, especialmente no setor-remérala UGRH
(porgéo paulista e norte do Paran@&jgura40). Em S&o Paulo, as areas aptas sdo ocupadas por outras culturas
e, em menor grau, por pastagens, enquanto no Parana vesicgue a relacdo é inversa, ou seja,

predominancia de pastagens ereas aptas.
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i
@ s comcans em 2013

Zoneamento Agroecologico da Cana (2009)
- AptidBo Alta ou Média - com pastagem
Aptiiio Ata ou Média - com uso agricola ou agropecudrio

() Aptto Baxa - com uso agropecusiolagricolwpastagem Fonte Embrapa (2009)'e CanaSat/INPE (2013)

Figura40 ¢ Zoneamentagroecol6gico d@ana-de-aglcar

Em S&o Paulo, foi estabelecido em 2008 o Zoneamento Agroambiental do Setor Sucraenergét
(SMA/SP & SAA/SP, 20083. seguintesireasforam consideradasiadequadagpara o plantio: unidades de
conservagdo de protecdo integral, fragmentos de extrema importancia bioldgica para conservagao, zonas
de vida silvestre das areas de protecdo ambiental, areas com restrigdes edafoclimaticas para cana e areas
com declividade sugrior a 20%. Areas adequadas, mas com restrigdes ambientais, incluem, por exemplo,

zonas de alta vulnerabilidade de aguas subterraneas.

AFigura41 apresenta 0 mapaesultante deste zoneamento e a area com cana em 2013. Ce®a de
mil hectares de cana estdo em regido considerada inadequada pelo Zoneamento Agroambiental. Outros
166 milha estdo em area adequada corestricbesambientais.Areas de cana adequadasias com
limitacdesambientais e adequada®cupam 298nil ha e277 mil ha, respectivamente. Cabe ressaltar que
muitas destas areas ja estavam plantadas com cana antes do Zoneamento Agroambiental publicado em
2008.
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B Area com cana em 2013

@ Adequado

B Adequado - com limitagBes ambientais
Adequado - com restricdes ambientais

@ Inadequado

Fonte SMA/SP & SAA/SF008 e CanaSat/INPE013)

Figura41 ¢ Zoneamento agroambiental do setor sucroenergético de Sdo Paulo (2008)

A Figura42 apresenta o mapeamento das culturas principaisrdgidq com base em dados
disponiveiscana, café, citrus e graos (milho/soja no ver@@anaSat, CaféSat e Conab). Cabe ressaltar que
os dade foram gerados segundo metodologiasdatas diferenciadas, entretanto, fornecem melhor

visualizagdo em relagcdo ao agrupamento municipal.

AGRICULTURA - CULTURAS MAPEADAS

Legenda
@ Cana-de-agucar - 2013

Milho e Soja (verdio) - 2012/2013
@ Café - 2008/SP e 2011/PR

& Citrus (SP) - 2007

Fontes: CanaSat, CaféSat e Conad

Figura42 ¢ Principais culturas com mapeamento disponivel (cana, milho/soja, café ¢ citrus
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AFigurad3apresenta a superposi¢cdo com o trigo no inverno, que ocupa regides de gréos do veréo.
Este dado encontrae disponivel apenas para o Parana, entretamtosabido que o trigo é cultivado
também no inverno na regido de pivds centrais de irrigacdo da UGH Alto Paranapanema, assim como o

algodao e o feijao.

AGRICULTURA - CULTURAS MAPEADAS

Legenda
Cana-de-acucar - 2013

Milho e Soja (verdo) - 2012/2013
@ Café - 2008/SP e 2011/PR
& Citrus (SP) - 2007

Trigo (inverno/PR) - 2013

Fontes: CanaSat, CaféSat e Conab

Figura43¢ Principais culturas com mapeamento disfvel (canamilho/soja, cafécitruse trigo)

Outra importante questdo na bac referese aos ganhos de produtividadeendimento) O
aumento da produtividade pode diminuir a pressédo para expansdo da area agricola e esta relacionado a
diversos fatores, dentre os quaa irrigagdo pode assumir importante papelFi§ura44 apresenta esta
evolucéo para as culturas feijao, soja e milho. A cana tem apresentado oscilacdes na pamthitivédia,

entretanto com tendéncia de crescimento (o recorde € de 2008, com média 8&8ha).
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Fonte Pesquisa Agropecudria Municip&AM (IBGE, 23}
Figura44 ¢ Evolugéo da produtividade média (ton/h@jeijao, soja e milho (1992012)

Diferente das areas plantadas, ndo ha dados precisos e aml@dizobre a irrigacé®gional seja
total ou por cultura. Dados do Censo Agropecuério 2006 (IBGE, 2009) apantadrea irrigada total de
230,0mil hectares, com predomémcia do método por aspersdo (34,9% por pivos centrais &/#pdr

outros métodos). A irrigagao localizada respondiagmenas 4,% Figura45).

Além de determinadadificuldades metodolégicas, os dados do Censo 2006 enconsam
desatualizados frente a grande dinamica do setor nos Ultimos #néeea plantada cresceu 6 entre
2006 e 2012, enquanto a area irrigada tende a crescer a taxas supedarasestimativa mais recenfei
elaborada no Conjuntura 2013 (ANA), apontando area irrigadad@e7 3nil ha em 2012, ou sejal,8%

superior em relacdo ao Censo 2006.

Irrigacéo por Método
Sulco

Figura45 ¢ Area irrigada por método, segundo o CeAgpapecuério2006(IBGE)
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A ANA e Embrapa, por meio de uma parceria, estdo executando um levantamaaiunaldos
pivds centrais de irrigacdo com imagens de satélite. Os resultados apor@@rplvos na bacia em 2013
(89 mil ha), sendo 1.566 em S&o Paulo (81,9 milhaglor & 11% superior ao estimado pelo Censo 2006.
maior parte da irrigagéo por pivds concensana UGH Alto Paranapanemaesponsavel porg3% do

ndmero de equipamentos (1.473) e 85,7% da area irrigaé& (il ha).A

Tabela21 apresenta 0os municipios com maior area irrigaddJ@RHrepresentam 78,5% da area irrigada

por pivés) AFigurad6 apresenta a distribuicéo dos pivds e detalhes na regido de maior concentragao.

Tabela21 ¢ Municipios com area irrigada superior a mil hectay@évo central

Area Irrigada Area Média
Municipiog SP Pivos(n°®)
(pivds) (ha/pivod)
Itaf 13.884 264 52,6
Paranapanema 11.670 247 47,2
Itapeva 11.385 204 55,8
Itabera 7.324 111 66,0
Buri 5.650 93 60,8
Taquarituba 4.392 118 37,2
Angatuba 3.254 74 44,0
Coronel Macedo 3.153 51 61,8
Taquarival 2.809 56 50,2
Piraju 2.359 50 47,2
Itapetininga 2.186 42 52,1
Bernardinode Campos 1.796 28 64,1

81



Pivés Centrais de Irrigacao

(2013)

1.687 equipamentos

89 mil hectares, dos quais:

92% em Sao Paulo

86% no Alto Paranapanema

o

(0 LARANJINHA
St

Figura46 ¢ Sintese do mapeamento de pivds centrais de irrigacédo (2013)
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Silvicultura

A silvicultura, aqui entendida como atividade relacionada a cultura madeiwveeando mdltiplas
aplicagbesé expressiva na UGRH Paranapaneéfaaioresconcentragesocorrem nasseguintegegides
e suasadjacénciasimbalPR¢ Telémaco Borba/PRSengés/PR Itararé/SP;Buri/SP¢ Capédo Bonito/SE
Itapetininga/SP Itatinga/SPg Angatuba/SP; e Borebi/SPLencoéis Paulista/SPesta formaa silvicultura
ocupa extensas paisagena area central d&JGH Tibagi e no setor lestda UGRH.NasUGHsPiraponema e

Pontal do Paranapanema a atividade é pouco expressiva.

Com basea pesquisd@roducédo da Extracéo Vegetal e da Silvicukkur&V 2012 (IBGE)estimase
na UGRH uma producéo total da ordem5lg7 mil toneladas de carvao vegetdl,3% em relagéa 2006),
34,2 mil toneladas de resina (+26,8% em relagdo a 2@0#4, milhdes de m3de lenha (+79%) e 28,63
milhdes de m3 de madeira em tora (+10,5%)m relagdo a madeira em tora, 52% do total séo destinados
para producéo de papel e cibse, e 48% para outras finalidaddm contexto nacionalem 2012 a UGRH
foi responséavel por 46,4% da quantidade de resina, 16,6% da de lenha e 21,7% da de madeira em tora. O

carvao vegetabossui menor expressdo campenas 1% do totgdroduzido m pais

O valg da produgdo em 2012 teve a seguinte distribuigd®55,6 milhdes para o carvéo vegetal,
R$ 49,8 milhdes para a resina, R$ 411,8 milhdes para a lenha,83$ilhdo para a madeira em tora (R$
911 milhdes na destinada para papel e celuloseb9P5 milhdes na destinada para outras finalidades)

Superou, assim, a casa dos R$ 2,2 bilhdes em apenas um ano.

Os dados apontam tanto a importancia econémica da atividade quanto oinspartante
crescimento no periodo 2068012. A seguir séoapresentalos os principais municipios produtores em
termos de quantidadele lenha e madeira em tor@abela22 e Tabela23). O mapeamento de uso do solo
apresenta uma classe especifica para a silvicultura, onde se pode notar o impacto da atividade na

paisagem.

Tabela22 ¢ Principais municipios produtores de lenha na UG@RE2)

Municipio Lenha (%)
Salto do Itararé/PR 1.150.000
Telémaco Borba/PR 1.113.000
Itapetininga/SP 630.350
Ortigueira/PR 582.500
Arapoti/PR 380.301
Itaberd/SP 320.000
CapéaaBonito/SP 250.000
Sé&o Miguel Arcanjo/SP 240.350
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Municipio Lenha (%)

Itapeva/SP 235.000
Buri/SP 220.000
Ribeirdo Claro/PR 205.000
CuriGva/PR 155.500
Pilar do Sul/'SP 150.250
Figueira/PR 150.000
Guarei/SP 146.200

Fonte PEVS 2012 (IBBE

Tabela23 ¢ Principais municipios produtores aeadeira em torana UGRHtotal e por destinagéo (2012)

Madeira em tora (n3)

Municipio
Total Parapapel e celulose Para outras finalidades
ItapetiningdSP 3.550.920 1.740.600 1.810.320
Telémaco Borb®R 3.217.470 1.685.481 1.531.989
ItatingaSP 1.575.455 593.455 982.000
Capéo BonittsP 1.409.800 1.370.000 39.800
Lencois Paulist&P 1.227.384 257.276 970108
TibagiPR 1.160.696 856.796 303.900
Cabralia Paulist&P 1.081.346 285.083 796.263
SengéPR 1.017.707 243.049 774.658
Agudo$sP 991.000 196.000 795.000
ImbalPR 917458 578.008 339450
S&o Miguel Arcanj&P 863.900 568.800 295.100
Pilardo SulSP 861.810 536.400 325.410
OrtigueirdPR 771600 461.500 310100
BuriSP 770000 230.000 540,000
GuarelSP 750920 370.100 380820
Itararé/SP 737.500 600.000 137.500
AvardSP 720.710 581.252 139.458

Fonte PEVS 2012 (IBGE

84



Pecuéaria

Para o estudo das principais atividades pecu&tesenvolvidas na UGRH Paranapanemsaéeam
levantamento da quantidade e tipos de rebanhos presentes nas unidades de gestdo, considerando os

dados municipais

Em termos de demanda hidrica, destacaennaUGRHbs rebanhos de bovinos, suinos e galinaceos
(Tabela24, Tabela25 e Tabela26). Os dois primeiros grupos mantém um quantitativo relativamente
estavel na dltima década, inclusive oscilando negativamente, alcangando 5,0 milhdes e 1,25 milhdo de
cabecas em 2012, respectivamen@s galindceqgor outro lado, apresentaram, em 2012, B®ilhdes de

cabecag; mais que o dobro do rebanho verificado em 2000.

Além do expressivo rebanho, os galindceos tendem a ocorrer mais concentrados que os demais
rebanhos, que sdo mais extensiv@iEgura47, Figura48 e Figura49). Apesar dsta caracteristica, a
substituicdo de areas de pastagens por agricultura (cana, por exemplo) pode motivar maior intensificagdo
da pecuéria (aumento do nimero médio de cabegas por hectare).

Cabe destacague, de forma geral, adotaeo consumo de um bovino equival®e ao consumo de
5 suinosou 250 galinaceos. Desta forma, grande parte da demanda pecuéria provém de bovinos (5,0
milhdes de cabecas), seguido por galinaceos (consumo equivalente a 358 mil bevsn@®)s (consumo

equivalente a 250 mil bovinos).

Tabela24 ¢ Quantitativo de bovinog 20002012

Bovinosg Cabegas

UGH
2000 2005 2010 2012
Piraponema (PR) 1.133.163 1.040.338 886.784 862.588
Tibagi (PR) 848.338 869.981 728.704 695.492
Norte Pioneiro (PR) 829.199 977.745 875.037 866.199
Alto Paranapanema (SP) 923.564 977.735 845.665 869.135
Médio Paranapanema (SP) 1.005.308 986.713 803.664 756.448
Pontal do Paranapanema (S| 1.153.861 1.215.103 1.048.939 1.035.483
Vertente Paranaense 2.810.700 2.888.064 2.490.525 2.424.279
Vertente Paulista 3.082.733 3.179.551 2.698.268 2.661.065
UGRH Paranapanem 5.893.433 6.067.615 5.188.793 5.085.344

Fonte PPM(IBGE: 2000, 2005, 2010 e 2012).
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Tabela25 ¢ Quantitativo de suinog 20002012

Suinog; Cabegas

UGH

2000 2005 2010 2012
Piraponema (PR) 199.721 184.918 164.003 155.054
Tibagi (PR) 496.547 531.113 426.614 398.737
Norte Pioneiro (PR) 240.714 273.194 357.765 353.641
Alto Paranapanema (SP) 236.955 188.185 166.248 170.628
Médio Paranapanema (SP) 223.952 173.768 184.673 149.774
Pontal do Paranapanema (SF 29.830 26.685 27.429 26.257
Vertente Paranaense 936.982 989.224 948.382 907.432
Vertente Paulista 490.738 388.638 378.349 346.658

UGRH Paranapanem 1.427.720 1.377.862 1.326.731 1.254.090
Fonte PPM(IBGE: 2000, 2005, 2010 e 2012).
Tabela26 ¢ Quantitativo de galinaceos2000-2012
UGH
2000 2005 2010 2012

Piraponema (PR) 10.302.215 16.162.298 31.483.867 33.240.446
Tibagi (PR) 12.074.828 10.788.772 22.894.454 16.955.545
Norte Pioneiro (PR) 5.259.041 4.459.577 15.698.118 17.692.767
Alto Paranapanema (SP) 4.562.620 8.975.104 10.623.159 11.113.171
Médio Paranapanema (SP) 8.695.118 7.026.450 10.957.405 9.152.878
Pontal do Paranapanema (S| 840.826 793.468 711.632 1.374.704
Vertente Paranaense 27.636.084 31.410.647 70.076.439 67.888.759
Vertente Paulista 14.098.564 16.795.022 22.292.195 21.640.753

UGRH Paranapanem 41.734.648 48.205.669 92.368.634 89.529.511

Fonte PPM(IBGE: 2000, 2005, 2010 e 2012).
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Figura49 ¢ Quantitativo de galindceos nesunicipios; 2012

As Tabela21 a 28 apresentam o quantitativo de outros rebanhos menos expressivos em termos de
demandas hidricag; ovinos, caprinos, equinos, muares, bubalinos, asininos, coelhos e codornas

respectivamenteEstes dados também sao oriwwglda PPM (IBGE).

Tabela27 ¢ Quantitativo de ovinog 20002012

Ovinosg Cabecas

UGH
2000 2005 2010 2012

Piraponema (PR) 31.147 31.123 50.586 48.944
Tibagi (PR) 74.973 56.810 74.562 88.857
Norte Pioneiro (PR) 35.525 25.318 33.585 39.901
Alto Paranapanema (SP) 21.068 25.965 32.844 31.335
Médio Paranapanema (SP) 20.348 29.116 42.327 39.643
Pontal do Paranapanema (S 10.832 11.148 20.083 21.274
Vertente Paranaense 141.645 113.251 158.732 177.702
Vertente Paulista 52.248 66.229 95.255 92.252
UGRH Paranapanema 193.893 179.480 253.987 269.954
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Tabela28 ¢ Quantitativo de caprinog 2000-2012

Caprinos; Cabecas
UGH

2000 2005 2010 2012

Piraponema (PR) 2.572 3.723 6.437 6.209
Tibagi (PR) 6.927 8.323 15.234 14.588

Norte Pioneiro (PR) 3.575 4.918 8.662 9.780
Alto Paranapanema (SP) 236.955 188.185 166.248 170.628

Médio Paranapanema (SP) 2.661 2.951 3.124 3.194

Pontal do Paranapanema (S 3.584 3.329 3.764 3.696
Vertente Paranaense 13.074 16.964 30.332 30.578
Vertente Paulista 243.200 194.465 173.135 177.518
UGRH Paranapanema 256.274 211.428 203.468 208.096

Tabela29 ¢ Quantitativo de equinog 2000-2012
Equinosg Cabecas
UGH

2000 2005 2010 2012

Piraponema (PR) 33.656 29.127 24.396 22.940

Tibagi (PR) 57.538 46.673 32.552 26.114

Norte Pioneiro (PR) 42.014 33.011 28.188 26.384

Alto Paranapanema (SP) 52.787 42.604 35.773 35.293

Médio Paranapanema (SP) 35.369 30.517 21.895 23.085

Pontal do Paranapanema (S 26.591 25.957 25.096 24.618

Vertente Paranaense 133.208 108.811 85.135 75.438

Vertente Paulista 114.748 99.079 82.765 82.996
UGRH Paranapanema 247.955 207.891 167.900 158.434
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Tabela30 ¢ Quantitativo de muareg 20002012

Muares¢ Cabecas

UGH

2000 2005 2010 2012

Piraponema (PR) 4.116 3.463 3.259 3.067
Tibagi (PR) 7.363 5.621 3.501 3.177
Norte Pioneiro (PR) 12.693 11.522 11.114 10.664
Alto Paranapanema (SP) 7.715 6.486 3.344 3.392
Médio Paranapanema (SP) 5.024 4.682 3.269 3.316
Pontal do Paranapanema (SF 6.581 6.066 4.619 4.729
Vertente Paranaense 24172 20.607 17.874 16.908
Vertente Paulista 19.319 17.234 11.231 11.437
UGRHParanapanema 43.491 37.841 29.105 28.345

Tabela31 ¢ Quantitativo de bubalinog 20002012
Bubalinosg Cabecas
UGH
2000 2005 2010 2012
Piraponema (PR) 1.316 858 758 608

Tibagi (PR) 10.476 6.253 3.793 3.152

Norte Pioneiro (PR) 10.312 4.746 4.591 4.507
Alto Paranapanema (SP) 8.545 11.019 12.682 13.445

Médio Paranapanema (SP) 2.422 2.041 1.715 911

Pontal do Paranapanema (S 2.190 1.857 1.196 1.108

Vertente Paranaense 22.103 11.857 9.142 8.267
Vertente Paulista 13.157 14.917 15.593 15.463
UGRH Paranapanema 35.260 26.775 24.735 23.730
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Tabela32 ¢ Quantitativo de asininog 20002012

Asininos¢ Cabecas

UGH
2000 2005 2010 2012
Piraponema (PR) 244 137 149 146
Tibagi (PR) 513 412 184 161
Norte Pioneiro (PR) 310 255 185 170
Alto Paranapanema (SP) - 227 107 251
Médio Paranapanema (SP) 779 676 333 332
Pontal do Paranapanema (S 138 129 551 475
Vertente Paranaense 1.067 804 518 477
Vertente Paulista 917 1.032 991 1.058
UGRH Paranapanema 1.984 1.836 1.509 1.535
Tabela33 ¢ Quantitativo de coelhog 20002012
Coelhos; Cabegas
UGH
2000 2005 2010 2012
Piraponema (PR) 1.336 1.584 844 888
Tibagi (PR) 903 2.020 1.605 540
Norte Pioneiro (PR) 1.262 701 195 192
Alto Paranapanema (SP) 30.846 24.065 1.311 600
Médio Paranapanema (SP) 939 240 118 127
Pontal do Paranapanema (S 517 398 287 263
Vertente Paranaense 3.501 4.305 2.644 1.620
Vertente Paulista 32.302 24.703 1.716 990
UGRH Paranapanema 35.803 29.008 4.360 2.610
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Tabela34 ¢ Quantitativo de codornag 20002012

Codornag; Cabegas
UGH

2000 2005 2010 2012
Piraponema (PR) 155.160 319.000 364.500 451.000
Tibagi (PR) 25.668 36.190 42.000 60.300

Norte Pioneiro (PR) 4.553 1.292 1.462 1.367

Alto Paranapanema (SP) 1.870 1.553 677 935
Médio Paranapanema (SP) 68.908 64.790 122.100 139.271
Pontal do Paranapanema (S 2.220 35.450 50.000 55.000
Vertente Paranaense 185.381 356.482 407.962 512.667
Vertente Paulista 72.998 101.793 172.777 195.206
UGRH Paranapanema 258.379 458.275 580.739 707.873

Infraestrutura regional

Ainfra estruturaregional de rodovias e ferrovias da UGRH Paranapanema podéssalizada na
Figura50.

qresiden

|

';' Prudente

Legenda
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®  Principais sedes
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Rios principais
Municipios
Unidades de gestdo estaduais
| Alto Paranapanema
- Médio Paranapanema
- Norte Pioneiro
- Piraponema

Pontal do Paranapanema
Tibagi

Figura50 - Principais rodovias e ferrovias queerligam os principais centros urbanos da UGRH Paranapanema
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Uso do Solo e Eventos Criticos
Uso e Ocupacéao do Solo

Para produzir o mapa de uso da terra, foi usado um conjunto de dados bastante amplo. O
ponto de partida foram dados de ocupagéo ja registrados em outros projetos. A esses dados foram
acrescentados dados de imagens orbitais. Os conjuntos de dados fmanascultura permanente e
temporaria (Conab); areas de cana de aglcar (Canasat); areas urbanas e massa d'agua (IBGE 2010); e
imagens orbitais do sensor OLI do Landsat 8. O mapa resultante corfSgurabl e o resumo das classes de uso por

Unidade de gestao estadual consta da
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Tabela35e daTabela36.

Legenda

[ 8acia do Paranapanema
- Solo Exposto ou Nuvem
1.1 - Area Urbanizada
] 21 - Cuttura Temporaria
[:l 22 - Cultura Permanente
- 2.3 - Pastagem

[ 24 - sivicuttura

B 21 - Forestal

[ ]32-campestre

[ 4.1 - corpos d'égua

Mapa de Uso e Ocupagéo da Terra
Bacia do Rio Paranapanema - 2014
1:250.000 - Verséo 1.1

Figura51 ¢ Mapa esquematico de uso e ocupagao da Terra na UGRH Paranapanema.
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Tabela35 ¢ Areas absolutas das classes de uso da terra

PP MP ALPA Tibagi Norte Piraponema Total

TIPO AREA (km2) AREA (km?) AREA (km?) AREA (km2) AREA (km?) AREA (km2)| AREA (km?
Solo Exposto ou Nuvem 676 874 773 844 549 1.170 4.880
1.1- AreaUrbanizada 117 200 151 408 133 193 1.200
2.1- Cultura Temporaria 2.860 6.770 5.750 9.030 6.340 5.660 36.400
2.2- Cultura Permanente 6,29 66,7 163 95,4 94,4 133 559
2.3-Pastagem 6.050 5.530 5.690 5.560 5.440 3.720 32.000
2.4- Silvicultura 84,4 1.270 3.340 2.890 1.390 165 9.140
3.1- Florestal 821 1.230 5.280 4.980 2.150 801 15.300
3.2- Campestre 1.250 630 942 894 255 950 4.920
4.1- Corpos d'agua 487 156 647 218 308 338 2.150

SOMA 12.300 16.700 22.700 24.900 16.700 13.100| 107.000

Tabela36 ¢ areas percentuais das classes de uso da terra
PP MP ALPA Tibagi Norte Piraponema Total

TIPO % % % % % % %
Solo Exposto ou Nuvem 55 5,2 3,4 3,4 3,3 8,9 4,6
1.1- Area Urbanizada 0,9 1,2 0,7 1,6 0,8 15 11
2.1- Cultura Temporaria 23,2 40,5 25,3 36,3 38,1 43,1 34,2
2.2- Cultura Permanente 0,1 0,4 0,7 0,4 0,6 1,0 0,5
2.3- Pastagem 49,0 33,0 25,0 22,3 32,7 28,3 30,0
2.4- Silvicultura 0,7 7,6 14,7 11,6 8,3 13 8,6
3.1- Florestal 6,6 74 23,2 20,0 12,9 6,1 14,3
3.2- Campestre 10,1 3,8 4,1 3,6 15 7,2 4,6
4.1- Corpos d'agua 3,9 0,9 2,8 0,9 1,8 2,6 2,0

SOMA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Em elaboragag UNESRANA

Fragilidade Geoambiental

A andlise integrada dasariaveis relevo, solos, litologia, cobertura vegetal/uso das terras e

pluviosidadeg de acordo com proposta metodolégica de Ross (1994), baseado em Tricartd J&rmitiu

a caracterizafio da fragilidade geoambientaladUGRH na escala slasubunidades mioesculturais

(Gouveia et al., 2014detalhadas na caracterizacdo geomorfolégi€ata analisdornece uma primeira

aproximagao, classificado as areas de acordo com o grau de fragilidade (baixa, média e alta)

principalmenteem face aos processos erosiv{iigura52 e Tabela37). Os tépicos seguintes abordardo

outros dados relacionados a eventos hidroldgicos criticos e erosao e assoreamento.
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Inseridos na categoria de alta fragilidade, cabe destacar as seguintes suasiarfoesculturais:
no Planalto Atlantico, os planaltos de Guapiara e de Ibiina/Sé&o Roque; no Segundo Planalto Paranaense, os
planaltos de Ortigueira e de Santo Antdnio da Platina; no Terceiro Planalto Paranaense, os planaltos de
Umuarama, Foz de Areia @entro Ocidental Topos Convexos; e nas Planicies Fluviais, as planicies e

pequenos terracos fluviais.

O elevado grau de fragilidade esta relacionado a ocorréncia de processos erosivos que se somam,
em algumas subunidades, a possibilidade de ocorréncimagmentos de massa e queda de blocos em
areas mais ingremes. Especificamente nas planicies e pequenos terracos fluviais, de ocorréncia restrita na
bacia, a alta fragilidade esta associada a ocorréncia de inundagdes periddicas, lengol freatico pouco
profundo, susceptibilidade a poluicdo das aguas subterraneas e a acomodacao do terreno por se tratar de

sedimentos inconsolidados.
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LEGENDA
FRAGILIDADE GEOAMBIENTAL
B Ata [ Media [ | Baixa
UNIDADE MORFOESTRUTURAL: CINTURAO OROGENICO
DO ATLANTICO

UNIDADE MORFOESCULTURAL: PRIMEIRO PLANALTO
PARANAENSE / PLANALTO ATLANTICO
Sub-unidades morfoesculturais:

[1.1.1 Planalto de Castro
11.1.2 Planalto do Alto Jaguariaiva
[1.1.3 Planalto de Guapiara
.14 Planalto Ibiuna/S3o Roque
UNIDADE MORFOESTRUTURAL: BACIA SEDIMENTAR
UNIDADE MORFOESCULTURAL: SEGU[l’lgOP IA’LANALTO
PARANAENSE
Sub-unidades morfoesculturais:
2.1.1 Planalto de Guata
2.1.2 Planalto de Ponta Grossa
2.1.3 Planalto de Irati
2.1.4 Planaltos Residuais da Formagao Teresina
2.1.5/ Planalto de S&o Luiz do Puruna
2.1.6 Planalto de Jaguariaiva
2.1.7 Planalto de Tibagi
2.1.8 Planalto de Ortigueira
2.1.9 Planalto de Santo Ant6nio da Platina
2.1.10 Planalto do Médio Cinzas
1 Planalto de Carlopolis

UNIDADE MORFOESCULTURAL: DEPRESSAO PERIFERICA
i . PAULISTA
Sub-unidades morfoesculturais:

2.2.1 D &o P Topos C
2.2.2 Dep P. Topos

UNIDADE MORFOESCULTURAL: TERCEIRO PLANALTO
PARANAENSE / PLANALTO OCIDENTAL PAULISTA
Sub-unidades morfoesculturais:

'2.3.1 Planalto de Paranavaf

2.3.2 Planalto de Umuarama

2.3.3 Planalto de Maringa

2.3.4] Planalto de Apucarana

2.3 Planalto de Londrina

2.3.6/ Planalto do Foz de Areia

2.3.7] Planalto do Médio Paranapanema

2.3.8 Planalto Residual de Botucatu

[2.3.9 Planalto Residual Marilia

2.3.10 Planalto Centro Ocidental Topos Tabulares
2.3.11 Planalto Centro Ocidental Topos Convexos

UNIDADE MORFOESTRUTURAL: BACIA SEDIMENTAR

UNIDADE MORFOESCULTURAL: qu%?gsorwvws

Sub-unidades morfoesculturais:

3.1 Planicies e pequenos terragos fluviais

FRAGILIDADE GEOAMBIENTAL




Tabela37 ¢ Legenda expandida do mape fragilidade geoambiental

UNIDADE MORFOESTRUTURAL CINTURAO OROGENICO DO ATLANTICO

Unidades Morfoesculturais: Primeiro Planalto Paranaense /Planalto Atlantico

Unidade Geomorfolégica Fragilidade Caracteristica
1.1.1Planalto de Castro Baixa Baixa fragilidade face aos processos erosivos. Possibilidade de recalques em fundagdes e edificagdes
1.1.2 Planalto do Alto Jaguariaiva Média Moderada fragilidade aos processos erosivos.
1.1.3 Planalto de Guapiara Alta Area sujeita a processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia e movimentos de massa e eroséo linearaasm
1.1.4 Planalto de Ibiina/S&o Roque Alta Area sujeita a processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia emus/ile massa e eroséo linear com vogoroc

UNIDADE MORFOESTRUTURAL BACIA SEDIMENTAR DO PARANA

Unidades Morfoesculturais: Segundo Planalto Paranaense/Depresséo Periférica Paulista

Unidade Geomorfolégica Fragilidade Caracteristica
2.1.1 Planalto de Guata Média Moderada fragilidade face aos processos erosivos.
2.1.2 Planalto de Ponta Grossa Média Moderada fragilidade face aos processos erosivos.
2.1.3 Planalto de Irati Média Moderada fragilidade face aos processos erosivos.
2.1.4 Planaltos Residuais da Formacéo Teresina Média Moderada fragilidade face aos processos erosivos.
2.1.5 Planalto de Sé&o Luiz do Puruna Média Moderada fragilidade face aos processos erosivos.
2.1.6 Planalto de Jaguariaiva Média \l;/g;ieel:;f fragilidade face aos processos erosivos, mas com possibilidade de queda de blocos nos setores mais ing
2.1.7 Planalto de Tibagi Baixa Baixa fragilidade face aos processos erosivos.
2.1.8 Planalto de Ortigueira Alta Alta fragilidade as processos erosivos, com possibilidade de ocorréncia de movimentos de massa e queda de blocos.
2.1.9 Planalto de Santo Antonio da Platina Alta Alta fragilidade aos processos erosivos, com possibilidade de ocorréncia de movimentos de massa elfjoeds. de
2.1.10 Planalto do Médio Cinzas Média Moderada fragilidade face aos processos erosivos.
2.1.11 Planalto de Carl6polis Média Moderada fragilidade face aos processos erosivos, ocorréncia de movimentos de massa e queda de blocos.
2.2.1 Depressao dearanapanema Topos convexos Média Moderada fragilidade face aos processos erosivos.
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2.2.2 Depresséo do Paranapanema Topos tabular

Baixa

Baixa fragilidade face aos processos erosivos.

Unidades Morfoesculturais: Terceiro Planalto ParanaenBédnalto Ocidental Paulista

Unidade Geomorfoldgica Fragilidade Caracteristica
2.3.1 Planalto de Paranavai Média Moderada fragilidade face aos processos erosivos.
2.3.2 Planalto de Umuarama Alta Alta fragilidade aos processos erosivos
2.3.3 Planalto de Maringa Média Moderada fragilidade face aos processos erosivos.
2.3.4 Planalto de Apucarana Baixa Baixa fragilidade face aos processos erosivos.
2.3.5 Planalto de Londrina Baixa Baixafragilidade face aos processos erosivos.
2.3.6 Planalto do Foz de Areia Alta Alta fragilidade aos processos erosivos
2.3.7 Planalto do Médio Paranapanema Baixa Baixa fragilidade face aos processos erosivos.
2.3.8 Planalto Residual de Botucatu Média Baixa fragilidade aos processos erosivos nos topos, mas Alta nos setores mais inclinados das vertentes.
2.3.9 Planalto Residual de Marilia Média Baixa fragilidade aos processos erosivos nos topos, mas Alta nos setores mais inclinados das vertentes.
2210 lanatoConvo Ocdeal Topos Tabuiwes  Wada | CUSLOT OGRS PaRees s Lo sere Sporas s oes, e, ace 3 carscletias s
2.3.11 Planalto Centro Ocidental Topos @orws Alta Fragilidade Média a processos erosivos nos setores aplainados dos topos, entretanto, face as caracteristicas textuesisato

setores de vertentes mais inclinados sdo extremamente suscetiveis & eros&o linear.

UNIDADBMORFOESTRUTURAL BACIAS SEDIMENTARES CENOZOICAS

Unidade Morfoescultural/ Unidade Geomorfolégicd

Fragilidade

Caracteristica

3.1 Planicies Fluviais

Alta

Areas sujeitas a inundagdes periddicas. Lencol freatico pouco profundsuatteptibilidade & poluigdo das aguas subterraneas.
constitufremse em sedimentos innsolidados séo areas sujeitaa@modacoes.

Fonte Ros® Moroz (1997)OkaFioriet al. (2007) e Santost al. (2007)in MorozCaccia Gouveia et al. (2014)
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Eventos Hidroldgicos Criticos

Eventoshidrologicoscriticos tem o potencial de provocgrandesperdas econdmicaem especial
guando atingemassentamentos humanoBevido as caracteristicas fisickimaticas, destacarse na UGR
0s eventos decorrentes de chuvas intengaxlientes, inundacdes, enxurradasikagamentoy e de secas

e estiagens.

Com relagdo as cheias, dados $Secretaria Nacional de Defesa Civil (S&dBcapontam que
ocorreram 62 decretos de Situagdo de Emergéncia (SEJeo&stado de Calamidade Publica (ECP)
expedidos pelos municipiata UGRH nos Ultimos 10 anos (2032). No total, 49 municipios tiveram
seus decretos homologadoBigura53), sendo que 40 apresentaram apenas uma ocorréncia. Os municipios
gue apresentaram mais de uma ocorréncia de evento extremo por cheia sdo: Avaré/SP, Pardinho/SP,
BandeirantesPR Imbituva/PR e JataizinhdPR ¢ com duas ocorréncias, caddlvares MachadSP e
Paraguacu PaulisaP (3); é’residente Venceslay).

E importante destacar que tais declaragbes de eventos extremos facilitam a ajuda estadual e
federal aos municipios, mas m&&o obrigatorios, podendo, assim, existir eventos ndo contabilizados. Da
mesma forma, ocorréncias pontuais de cheias no tecido intraurbamouitas vezes ligadas mais a

problemas de drenagem urbana do que a eventos hidrolégicos extrem#&s sdo contalizadas.

A ANA tem mapeado ecorréncia de inundagdes graduais em todos os trechos de rios brasileiros
na escala ao milionésim@isando a elaboragdo de mapas de vulnerabilidade. As principais variaveis que
compfem o estudo sdo #&equénciados fendbmenosde cheia e os potenciaiBnpactos sociais e

econdmicos. Os trechos vulneraveis séo apresentadésguaab3.

Observase que, de modo geral, os trechos vulnerav@scidem com agueles municipios que
decretaram emergéncia por cheikigura53). Com vulnerabilidade alta est@o trechos dos rios das Cinzas,
Tibagi e Jaguaricatu, atédo ribeirdo da Pescaria. Os rios Parana e Jaguariaiva possuem vulnerabilidade

média. A classe baixa inclui, por exemplo, trechos dos rios Itararé, da Capivara, lap6 e Fartura.

Em relacdo as secas e estiagens, foranddé&etos(SE ouECP) expedidos pelos municipios da
UGRHnos Ultimos 10 anos (20e68012) em 45 municipios (apenas Santa Fé/PR teve dois decretos no
periodo). Observae concentracdo de ocorréncias entre as UGHs Médio Paranapandpomtal do

Paranapanemaassim como no ¢semo sul da baciaNgura54).
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Eventos Criticos - Cheias

S ——,

Frequéncia Inundacoes. {
Cheia" (2003 2 2012) ~/

Fonte Defesa Civil (2010)ANA [2012)

Figura53 ¢ Eventos criticos de cheias e trechos vulneraveis a inundagdes graduais
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Figura54 ¢ Eventos criticos de seca ou estiagem
Eroséo e Assoreamento

A eroséo é resultado do desgaste progressivo do pel@ acdo da agua e do vento, provocando o
desprendimento e a movimentagdo de particulds diferentes formas de manejo, uso e ocupacgéo do solo
podem acelerar ou atenuaigificativamente este processo, a exemplo da supresséo de cobertura vegetal

quetende a aumentar a produgéo de sedimentos.

Uma avaliagcdo nacional do potencial de produgdo de sedimentos foi realizada pela ANEEL (2006),
tendo como principais varidveis o uso do solo, a pluviosidade e a suscetibilidade natural dos terrenos
(pedologia, gelogia, geomorfologia, geologia e declividade). Apesar da escala dos dados de entrada, este

estudo oferece um primeiro panorama do potencial de produgéo de sedimentos na BigRtdy5).

Observase maior potencial de producdo de sedimentos na regido ntet& GRHno setor oeste
da UGH Piraponema, no divisor de aguas entre as bacias dos rios Paranapanema e Pardo (Avaré e entorno)

e em uma faixa no sentido NBV na reigio meridionada UGRHHigura55).
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Fonte ANEEL (2006)

Figura55 ¢ Potencial de producéo de sedimentos

Recentemente, foi apresentado ucadastramento detalhado de pontos de erosao linear no Estado
de Sao Paulo (DAEE & IPT, 2012). O estudo identificou 217 erosfes urbanas e 9.915 erosdes rurais na
vertente paulista da UGRH ParanapanefA@abela38 apresenta a distribuicdo das ocorréncias por UGRHI.
Os conceitos de urbano e rural relacionamao provavel processo desencadeador da erosdo, ou seja,
escoamentos superficiatriginados em processos urbanos ou rurais, e ndo necessariamente a localizagéo

pontual da fei¢do erosiva.

Tabela38¢ NUmero de erosées urbanas e rurais cadastradas na vertente paulista

Eros6es Urbana: Erosdes Rurais

UGH UGH Nome ) )
UGRHI 14 Alto Paranapanema 50 5.305
UGRHI 17 Médio Paranapanema 63 1.349
UGRHI 22 Pontal do Paranapanema 104 3.261

TOTAL 217 9.915

Fonte DAEE & IPT (2012)

Os principais agentes desencadeadores de eros@es lineares urbanas sédo o langamento de aguas
pluviais e o escoamento superficial. Apresentam elevado nimero de ocorréncias 0s seguintes municipios:

Presidente Prudente (26), Alvares Machado (17), Avaré (@@)c&u (9), Estrela do Norte (8), ltapetininga
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